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    《电石节能设计技术规定》是化学工业部批准颁布试行的设计标准.本规定的内容

包括:总则:电石产品综合能耗:电石单位产品电炉电耗和全焦耗;节能措施。电气，

附录和编制说明.

    本规定由中国夭津化学工程公司主编.编制人为陈洋、吴兆昆同志，校核人为高国
钧，罗美玲同志，审核人为董振纲、沈俊涵同志，审定人为卓克铸同志.
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主编冲国天津化学工程公司}批准}化学工业部 1987年 1月

总 则

    卫,1能源是我国社会主义现代化建设的主要物质基础 ，现在和将来都必须贯彻节

约能源和合理利用能源的方针。电石生产能耗高，可利用的副产能源和余热资源多，在

电石工程设计中，节约能源，合理利用能源是设计工作者一项长期重要任务.
    1,2 本规定适用于采用电热法生产虫石企业的新建、改建和扩建项目的设计.今

后在设计任务书(可行性研究)和初步设计文件中应有关于节能的专门章节，说明采取
的节能措施、预期效果，并列出电石单位产品综合能耗和全焦耗、电炉电耗.

    1.3 今后新建、改扩建项目的设计中，电石单位产品综合能耗和全焦耗 、电炉电

耗应力争达到一级指标，保证达到二级指标。采用三级指标时，必须经主管部门特殊批

准.

    电石单位产品综合能耗和全焦耗、电炉电耗各级指标按2,6,3,3,2,3,3,1,3的规定，
    1,4 新建、改扩建项目应采用节能新工艺、新技术和高效设备 ，不得采用能耗大

的落后工艺和国家已淘汰的机电产品设备，
    1,5 应注意改善能a结构，合理利用能源，在保证合理的工艺条月门犷，应充分利

用余热.选择A料时应贯彻以煤代油的原则.

    1,6 设计中应设以下能源检侧计量仪表.
    1 ,6,1进出电石生产界区的一次能源 〔煤 石油、天然气等)，二次能源(电力、

焦炭、煤气，蒸汽等)以及耗能工质 (水、氧气、氮气、压缩空气等).

    1,6,2 自产二次能源 (电石炉气V)以及耗能工质.
    1,6,3 电石生产界区内能源和耗能工质的分配.
    1,7 引进技术应具有节能优势，引进节能技术或采取节能措施时 ，应同时符合国

家有关安全卫生和环境保护的要求。

    1,8新建、改扩建密闭电石炉应趋向大、中型化，容量一般不应小于i5oookVA,

新建、扩建电石工程必须采用密闭电石炉。
    1,9 采用节能技术时，应对其节能效果和投资作全厂性技术经济评价，控制静态

回收期在六年之内为宜.

    1,10设计中除按本规定执行外，尚应符合国家的节能规定和遵守国家的有关规
范。

2 电石产品综合能耗

2,工 电石产品综合能耗，是指在企业计划统计期间内，对电石生产系统、为电石生
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一 一 户， 户，， 户户 ，，， ，种 种种，

产服务的辅动生产系统和附属生产系统所消耗的各种能,U3.进行综合计算所得到的能源消
耗量.

    2.2 能源包括一次能源 (煤‘石油、天然气等)和二次能源 (电力、焦炭 、石油
焦、电极糊、蒸汽等)以及耗能工质(水、氮气、压缩空气等).

    2.3 电石产品综合能耗计算范围:电石生产界区内自石灰石 、炭材等运入到电石

成品运出为止的生产系统、捕助系统和附属系统的总能耗.不包括用于生活目的所消耗

的能源。

    2.4电石产品综合能耗计算办法，见本规定附录:(84)化化司字第22号文附件
四《电石产品综合能耗计算办法气

    2.5 各种能ll)的等价热值和折标准煤值见*I.

各种能源的等价热值和折标准煤值 表1

单 位

等 价 热 值

  (千斑)

折 标 准 件

  (千充 )

kw五 11940 (2828千卡)

28470 (8800千卡)

25121 ( 6000千卡)

2512 ( 600千卡)

14235 (3400千卡)

  1172 (280千卡)

0.404

0.871

0.857

0.086

0.488

门
b

1L

t

‘.

口k

，鱿

焦炭(同定V,84箱)

电极糊 (实物)

新 鲜 水

软 化 水

压编空气(6x100帕以下 )(8公斤/

厘米“以下 )

0 .040

电石炉气

贫 油

恭汽 〔(4̂-10)x100帕〕

(4-10公斤/厘米，)

19678 (4700千卡)

11草3 (2800千卡)

11723 (2800千卡)

41868 (1000。千卡)

3768 (900千卡 )

0.671

0.400

衍
、

气

红

教

0.400

1-428

0.129

砂

砂

砂

心

蚝

比

i3 上泥按(84)化化司字第22号文附 t}四中规定作适当补充.

    2.6 电石单位产品综合能耗

    2.6.1 电石单位产品综合能耗 ，指生产1吨标准电石(发气瓮折300叮kg)所消耗

的综合能源量，单位用千克标煤/吨表示，折算标准电石时以合格产量折算，

    2.6,2 电石单位产品综合能耗计算公式

电石单位产品综合能耗 (千克标煤/吨)二
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电石羊位产品综合能耗指标见类 2.

              电石单位产品综合能耗指标 表2

电石单位产晶综合能耗 〔千宪标煤/吨 ) 一子一洲-it2450
3 电石单位产品电炉电耗和全焦耗

    3.1 电石单位产品电炉电耗

    3.1.1 电石单位产品电炉电耗，是指生产1吨标准电石 (发气量折3001/kg)的工

艺耗电，单位用度/吨丧示，折标准电石时以合格品产量折算。

    3.l.2 电石单位产品电沪电耗计算公式

电石单位产品电炉电耗 (度P'L)=   总电炉耗电量 (度〕
合格品折标准龟石2(叮

二石单位产品电炉电耗指标见表3.

            电石单位产品电炉电耗指标 裹3

电石单位产品电炉电i, (炭!吨) 子一洲子
    32 电石单位产品全焦耗

    3.2.1 电石_iA位产品全焦耗 ，是指生产工吨标准电石(发气y折3001/kg)，石灰

窑股烧石灰和电石炉生产电石所耗用炭材的总运入量，其炭材运入量从进入电石生产界

区开始计量，并折算成34肠C的千焦计算，但不包括电极糊的耗用量 。单位用午克/吨

表示.折标准电石时，以合格产xz折算.
    3.2.2 电石单位产品全焦耗计算公式
    电石单位产品全焦耗 (千克/吨)

                      _ 石灰窑和电石沪耗用炭材总运入量 (千克)
                          合格品折标准电石量 (吨)

电石单位产品全焦耗指标见表4,

电 石 单 位 产 品 全 焦 耗 指 标 表4

  级 }二 级 1三 级
 
 
一 
 
一电石单位产品全烧耗(千克/吨)

注:上残指标不适用于外劝石灰的生产系统
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4 节能措施

    4.1 密闭电石护

    从电石生产热量分析可知，每吨电石副产炉气约400m'(Nm')〔热值约11723 kl/m'
(2s00kca1/Nm'))，约相当于16Okg标煤，只有密闭电石炉才能将炉气全部回收，具
有节能的明显优势，因此新建、扩建电石工程必须采用密闭电石炉，将炉气回收，净化

后加以利用.

    回收后的炉气作为气烧石灰窑的燃料，是电石企业内部最合理的炉气利用方法，但

炉气也可作为企业内部的嫩料使用，例如作为锅沪燃料或干燥炭材用姗料等，炉气也可

作为输出能源.

    4.2 空心电极技术

    在石灰、炭材加工、运输和贮存过在中，会产生10-150左右的粉料，采用空心电

极技术可将粉料加以利用，既降低电石单位产品全焦耗，又节省电极糊，利于电炉的调

节.空心电极技术是一项很好的节能措施，在新建企业中必须采用空心电扭技术;在
改、扩建企业中，宜采用空心电极技木，否则必须考虑粉料的回收利用措施.

    4.3 气烧石灰窑
    在电石企业r:̀7+,气烧石灰窑tTi ̀ms的炉气与电石生产副产}-}2r}iE上基本平衡.

炉气作为气烧石灰窑的燃料，既节能又消除了炉气的污染，而且气烧石灰质量均匀，反

应活性好，可使1L炉电耗下Ni e因此，新廷, 扩建时，有条件的企业，宜采用气烧石

灰窑生产石灰.采用气烧窑时应选用热效a }9'的窑型.

    4.4 妒气净化技术
    R2石炉气含尘量约80̂-150虾二“( N=n').为利用炉气，必须将炉气进行净化.
    炉气净化的工艺方法可采用千法或温法。干法净化后的炉尘和湿法净化后的污水中

均含有CN一，必须进行处理，以达到环境保护的耍求。

    4.5 采用精料以减少杂质副反应耗电损失

    4,5.1严格控制石灰石原料质量，保证石灰质量.
    密闭电石炉用石灰石除应符合电石用石灰石一般要求外，有条件的地方，宜选择

CaC0g>97肠、Mg0《0,6肠的石灰石，石灰石中夹带的泥沙应采取清理措施.

    石灰生烧量:气烧窑(4肠，混烧窑《6%，并应尽量提高石灰活性，

    入电石炉石灰粒度合格率宜>85肠，应无可见杂质.

    4,5,2 优选焦炭
    冶金焦是生产电石的主要碳素材料，固定碳应>84肠，灰分《15肠.

    入电石炉的焦炭必须经过干燥，使水分《1帕，入炉焦炭粒度合格率应>86呱。

    4,5,3 改善碳素材料结构
    无烟煤电阻大、价格低，可以增大炉内电阻和降低成本.石油焦固定碳高、电阻

大、灰分低.在有条件的地方，在碳素材料中可掺入一定量的优质无烟煤或石油焦，使

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com
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  碳素材料结构更加合理，以增大炉内电m降低电耗.

    4.5.4 加强电极糊的管理

      电石生产必须选用合格的电极糊，密闭电石炉必须选用密闭电极糊.

    电极糊应堆放在防雨防尘的库房内，电极糊加入电极筒后，电极筒顶端应有活动盖

  板，以防止灰尘落入.

    4.6电石生产余热的回收
    电石生产可利用的余热有:出炉电石余热 炉气余热、冷却水余热等，可根据企业

实际情况酌情进行利用.

    在设计中考虑余热回收时，应对余热回收作出技术经济评价.
    4.了 电石炉设计应选取合理工艺、电气参数

    要提高热利用率，降低电耗，在设计中必须选取合理的二次电压、电流电压比、电

位梯度等主要电气参数.必须选取合理的电极直径、电极圆心圆直径和炉膛直径等主要
工艺参数.

    4.8 微型计算机技术

    大，中型密闭电石炉和气烧窑应逐步采用微处理机进行生产管理和生产控制，以准

确调节工艺参数，降低消耗，提高产品反量.

    4.9 新建电石厂厂址选择

    新建电石厂宜靠近石灰石矿山，以缩短运输距离 ，减少运输能耗:同时宜靠近电
站，以缩短输电距离，减少输电能耗损失:以及宜靠近铁路、公路或水路，以方便原料

的运入和产品的运出，减少运输能耗.因此.厂址的选择应拼行综合评价。

5 电 气

    5.1 电石护供电

    5.1.1 电石炉应以高电压深入负荷中心供电，以减少线路损失，提高供电质量.

    用35千伏供电时，容量和距离的乘积，不宜超过25。兆伏安公里，否则应与用110千

伏的方案进行比较，采用较优的电压级.
    为便于深入负荷中心，35千伏及以下配电装置应采用屋内配电装置 .至于110千伏

配电装置，是否采用屋内配电装置，应经技术经济比较后确定。
    5.1.2选用变压器容量时，除满足所需负荷外，应对变压器的运行方式进行比较，

使所选用的变压器运行费用少，效率高.

    5.1,3 为了加强经济核算，搞好能抓计量与管理 ，应按最小经济核算单位装设监

侧计量仪表，并应在电源进线端装设最大需量表.
    52 电石炉变压器的选择

    5.2,1变压器的电气参数.应满足工艺操作要求.

    5.2.2 变压器的有载调压方式，宜采用自藕变压器与主变压器共扼的方式 、主变
压器一次侧分接头调压方式，亦可采用主变压器与串联变压拐调压方式.
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    5,2,3 电石炉应优先采用低阻抗及低损耗变压器.

    5,2.4 大，中型电石炉变压器二次出线，应采用交叉水冷铜管侧壁出线.
    5,2,5 对于大、中型电石沪，应进行技术经济比较，优先选用三台单相变压器.
    5.3 短 网

    短网设计应根据技术经济比较 合理选择短网各导体材料、形状 、尺寸及排列方

式，使导体的长度尽可能短，电阻和电抗尽最小，三相阻抗尽量均衡，使短网回路布置
尽量紧凑.

    5.3.1 采用在电极上接成三角形的短网接线系统。
    5,3,2 取消集电环，既使短网简化，又改善了软铜片 (软电缆)的工作状况，使

各导体电流趋于均衡.

    5,3,3短网铜管交叉排列，选择最佳换泣点，推行一端换位 ，缩小铜管间隙，改
善短网特性.

    53.4 各导体电流密度
    水冷铜管及水冷铜缆 2.5-3安/毫米x

    软铜片及钢线 0,9̂ 1,1安/毫米s

    5,3,5 短网的支撑构件及附件，应用无磁性材料。铁磁物质应尽尾远离短网。

    5.3.6尽量采用无氧铜管等折材料.
    54 电石炉装置的无功补rk}l

    5,4,1无功补偿容量，应使变压器前的功率因教达到或高于。.90,
  ‘5,4,2电石炉装置无功功率的补偿，宜优先考虑在低压侧补偿，但应与在高压侧

和中压侧补偿的方案进行技术经济比较，择优选定.
    5,4,3 设置无功补偿时，应考虑高次谐波对其影响 ，设计时预留适当建筑面积

以利采取必要的措施。
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附录:(84)化化司字第22号文附件四

电石产品综合能耗计算办法

    一 电石产品绘合能耗的定义及分类

    1.电石产品综合能耗是企业计划统计期内，对实际消耗的各种能源进行综合计算所

得的能Va消耗量.
    z.电石产品综合能耗分为三类.即总综合能耗、单位综合能耗和可比单位综合能

耗。

    二.电石产品综合能耗计算办法

    I.电石产品总综合能耗
    电石产品总综合能耗，是企业在计划统计期内，为生产电石产品所消耗的各科能

源，经综合计算后得到的总能耗量.不合格产品耗用的能源也包括在总综合能耗内.

    各种能源，包括一次能源(如煤、石油、天然气等)和二次能W (如电力、焦炭、

燕汽、电极糊等)以及耗能工质 (如水、氧气、氮气、压缩空气等).
    计算电石产品总综合能耗时，包括电石生产系统和为电石生产服务的41,44助系统和附

属生产系统所消耗的各利，能源。作为电石原料用的能源 (如焦炭、石油焦和无烟煤)也

包括在内.在电石生产系统中，如有回收能源并向电石界区外输出时，从总综合能耗中
扣除，在计算时注意不要重计或漏计.

    电石产品总综合能耗包括的各种能源规定如下:

    (1)电石耗甩
    包括工艺电、动力电和照明电之和。电量按供电部门收费电表计算，如收费电表的

位置距电石炉较远时，可与供电部门协商，扣除部分线路损耗.

    (z)生产电石用碳素原料

    包括作原料用的焦炭 石油焦、无烟煤和电极糊等。计算时，各种碳素原料 (电极

糊除外)均按干基固定碳84肠折算，热值按等价热值计算，数量按进入电石生产界区后

第一道工序为计量点.
    (3)烧石灰用燃料

    耗用的石灰量按全料a并折Ca,, P2}}计算，破碎产生的v1末不扣除但不是为电石

用的石灰所消托的燃料不包括在内。烧石灰用的燃料(如焦炭、无烟煤、可燃气等)热

值均按实测低位发热值计算，或暂时按规定系数折算.然料的捎耗量按进入电石生产界

区第一道工序为计通点.

    外购石灰的单位，不计算烧石灰的燃料.但在填报电石综合能耗时，应注明 “外购

石灰.以示区别.

    ‘(劝 千燥焦炭用燃料
    干燥焦炭用燃料的热值按实侧低位发热值计算，或暂时技系数折算。数星按进入电

石生产界区后第一道工序为计量点.用电石生产中余热干燥焦炭 不计算燃料消耗，

      (5)电石生产系统中耗用的各种耗能工质
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    包括冷却水、氧气、氮气、压缩空气等，其热值按规定的等价热值计算.

    (6)辅助生产系统耗用的能源

    包括电石生产界区内自石灰进厂到电石成品入库为止，全部电石生产过程各工序所

耗用的能源(如动力电、照明电、水、氮气 压缩空气等)，一但注意在前项中计算过的
不要重计。

    (7)附属生产系统耗用的能源
    包括电石界区内的维修工段、化验室、控制室、库房及办公室等所耗用的能源(如

动力电、照明电、水、氮气、压缩空气等).
    (8)向外输出的能源从总综合能耗中扣除

    密闭炉气和回收的余热，限于向电石界区外拾出部分按向外榆出能源计算，调出的
焦 (煤)粉，可以顶替供应指标的，按向外输出能源计算，热值按实酒低位热值汁算.

    电石产品总综合能耗计算公式:
    电石产品总综合能耗(公斤标煤) = (1)电石耗电(度)XH,+ (2)生产电石

用碳素原料 (折C 84%) (公斤)XHz+ (3)烧石灰燃料(公斤)xH,+ (4)千燥

焦炭用燃料(公斤)xH。十(5)耗能工质 (折公斤标煤)+ (6)辅助系统谁耗 (折

公斤标煤)+(7)附Iii系统能耗(折公斤标煤)一(幻 向外输出能M(折公斤标煤).
      〔注〕H为等价热值换算系数.

    2. 电石单位产品综合能耗
    电石单位产品综合能耗系指生产一吨标准电石 (发气量折3001/kg)所消耗的综合

能源量.单位用公斤标煤/吨电石表示，折算标准电石时以合格产a折算 .计算公式如

下:

    电石单位产品综合能耗 (公斤标煤/吨电石)

            一            .el_qlclmn (GFfglix)*0uWTRERwi   4)
    3. 电石产品可比综合能耗暂不做规定。
    三， 计算基础和依据

    具有完善可靠的计量仪器 (设备)，并坚持在进厂后和进入界区后第一道工序，认
真检测计2;,同时，按规定进行成分分析或热值m定，是计算综合能耗的基础.为此，
企业要逐步完善充实必要的计量、分析仪器，并做好维护管理，保证灵准可靠.分析及

测定方法按有关标准执行，健全原始记录和按统一规定方法进行核算，以便保证数据合

理 准确。
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热 值 换 算 表 附表t

位 .价热值‘千卡) 折标准媒 (公斤 )

  电

焦欲(C84肠)

电极物(实钧)

外 钧 水

软 化 水

度 0.404

公斤 0.871

公斤 0.857

0.0已名

0.466

姗
.8O0
600D
枷
砂
如
280

如
:800

碗

吨

吨除 取 水

压 缩 空 气

(‘公斤/里米.以下〕

盆 气

叙 气

0一早71

标米， 0.040

标米， 0.671

标米， 0.400
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电石节能设计技术规定 (试行)

HGJ2-s6

编 制 说 明

                        1 总 则

    1.1 编制‘电石节能设计技术规定》的指导思想。

    1.2 本规定是针对新建、改扩建电石工程设计而制定的.

    1.3今后几新建或改扩建项月能耗指标必须达到国内同行业先进水平 有条件时
应力求赶上世界先进水平.几级能耗指标制定的原则是

    一级能耗指标:国际七十年代宋、八十年代初的先进水平.

    二级能耗指标 国内七十年代末、八十年代初的先迸水平。

    三级能耗指标:国内八十年代初的平均先进水平.

    丈.4 工艺流程和技术路线不同，能耗不同，.选用先进的工艺技术路线是最大的节
能.工艺路线确定以若，应选用先进高效设备，设计中不得采用国家明令淘汰的机电设

备

    设备选型力求合理，应邂免 ‘大马拉小车“，‘
    1.5 电石生产用炭材，除选月焦炭外，有条件时巡应选用优质无烟煤、石油焦等.

石灰生产积炭材干澡用的然料 宜利用电石炉气，以合理利用能源，不宜用油作r,料.
    1.6 能源的检}a,J计最是合理利用能源的一项技术婆础，对节能有重大作用， 必须

引起足够的重视.

    1.7 在考虑引进技术时 必须认真考虑其耗能指标，例如电石护的电耗、焦耗、

石灰窑的热耗道等.引进技术的耗能指标必须是先进的，节能措施又必须同时满足安全

卫生和环io保护的要求。

    1.s 密闭电石炉容嗽不应过小(不小于15oookVA)，以便于布置、安装和检修，
并取得较好的节能效益。

    ‘。 1:,从全厂技术经济评价衡遭节能措施是否可行.
    1.10 设计中除按本规定执行外，尚应符合国家有关部委对能源骨理的一系列具体

政策性规定，如有矛盾，应以园家规定为准.

2电石产品综合能耗指标

    2.工很据GB25ss-si‘综合能耗计算通则》.

    2.2恨据GB2589-a1《综合能耗汁算通则》和电石生产的特点.电石产品综合能
耗应包括以下能源:电能 (工艺电和动力照明电)、炭材 (焦炭、无烟煤.石油焦、电
极栩等)、耗能工质 (水、篮气、床缩空气等).
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    2.3 电石严品ZK合能耗计算应从原料进入电石生产界区开始 ，到电石产品运出电
石生产界区的整个过程中的耗能盘，包括途耗、库耗和加工损耗.包括锻烧石灰、炭材
干澡和破碎、电炉配料、电石生产，电石产品冷却破碎包装、炉气净化及炉尘焚烧等电

石生产全部过程所耗用的能源及辅助系统、附属系统的能耗.

    2.4   (84)化化司宇第22号文《关于试行烧碱、电石产品综合能耗计算的办法》，
附件四是《电石产品综合能耗计算的办法》。

    2.5除去(84)化化司字第22号文附录四中规定数据外，CFA进电石炉气、焦粉、
重油、燕汽的等价热值和折算标准煤值.
    2.6 电石单位产品综合能耗

    2.6.3 电石单位产品综合能耗指标目前尚无完整而系统的统计数据，本规定提出的

三级指标由化工部化工司、部分设计单位和电石生产厂共同研究，参考国内外电石生产

实际情况经过整理和计算提出的.
    一级指标考虑采用密闭电石炉、空心电极和气烧石灰窑技术，将石灰粉和炭粉全部

利用，电极糊耗下降，电石炉气作为气烧石灰窑的燃料进行利用.

    二级指标考虑采用密闭电石炉、空心电极技术，将石灰粉和炭粉全部利用，电极糊

耗下降。

3电石单位产品电炉电耗和全焦耗

    3.1 电石单位产品电炉电耗.

    3.1.1 电石单位产品电炉电耗是指工艺耗电，不包括动力电等 .工艺耗电包括电
石生成热耗电、原料、电石的熔化热、杂质副反应热、输电损失及所有热损失耗电等.

    3.1.3 电石单位产品电炉电耗三级指标参照了国内外的实际数据后提出.

    国外密闭炉先进水平，参照西德、日本等国实际考察资料，规定提出一级指标为
325。度/吨.

    国内密闭炉先进水平，1984年为3350度/吨，19“年上半年为3368度/吨，本规定提

出二级指标为3350度/吨。

    国内密闭炉平均先进水平，19“年为3418度/吨，1985年上半年为3452度/吨J本规
定提出三级指标为3450度 屯.

    3.2 电石单位产品全焦耗

    3.2.1本规定中电石单位产品全焦耗只包括两部分焦耗:
    姐烧石灰石所耗用的燃料炭材;

    生产电石所耗用的原料炭材;

    不包括干燥炭材所需用的燃料;
    不包括生产电石所耗用的电极糊;

    应注意炭材均折成84肠C的干焦计算.

    应注意炭材从运入电石生产界区内开始进行计算，包括在电石生产界区内的加工.

运物和贮存过程中的损耗在内，而不能从入石灰窑或入电石炉时开始计量.

    3.2.3 电石单位产品全焦耗指标尚无完整而系统的统计数据 ，本规定提出的三级

指标由化工部化工司、部分设计单位和电石生产厂共闻研究·参照国内外电石生产实际
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情况经过整理和计算提出的.

    一级抬标考虑采用密闭电石沪、空心电极和气烧石灰窑技术，将炭粉全部利用，电
石炉气作为气烧石灰窑的燃料进行利用。

    二级指标考虑采用密闭电石炉、空心电极技术，将炭粉全部利用。

4节能措施

    4,1 电石生产副产炉气的利用具有很高的节能价值。若想利用炉气 歹’首先要建设
密闭电石护，才能将炉气收集起来，净化后加以利用，所w本规定强调新建 扩建电石

工程必须采用密闭电石炉。

    回收电石炉气节约能源折标准煤量举例如下:

二’电.:::’{
  ;:::: 一

电 炉 产 量

    t/a

护 气 母

  m礼 s

炉气热值折标煤

      t/a

45000 18000000

90000 14400

  ;.:'"i"电极是一项先赶的技术。电石企业在原料加工和运输过程中，产生大约
10̂-15肠左右的石灰粉、焦粉、无烟谋粉等.若将粉料弃掉则浪费能源，增加成本，污

染环境，而采用空心电极技术可将这部分粉料清耗掉，并可使电极糊的消耗下降，是一

项很好的节能措施。

    采用空心电极后节约能源折标准煤量举例如下:
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3‘气烧石灰窑是一项先进的技术，在电石企业内部 ，气烧石灰窑以电石生产副

产炉气作为燃料是最合理的炉气利用措施，既节能又消除了污染.
    现将几种气烧窑能耗参考指标介绍如下:

西箱维受折台
尔公司环筒盆

两拉维受斯台
尔公司双具容

日本金匆石公
司中心喷咀容

玄大利费尔卡克斯公司
    方型双梁容

热耗J/k厄石灰

( kcal/kg石次)

600000̂ '377700

  (860-950)

938000- 4145000 187000̂ -5024000

  (1000-1200)

3893000

(940̂-990 ) (930 )

十

-.1
14
se
l
.1

I

T
中
1
|
.

]

11

份
尸

l

es

    4.4 炉气净化本身不是节能的直接措施，而且要消耗掉一部分动力 ，但为了利用

电石沪气，必须将炉气中的粉尘(约含尘80-1509/m6)除去。
    4.5 选用精料，可以减少杂质的副反应的耗电损失，由于原料、设备 、操作等方

面的差异，国内外密闭电石炉热平衡数据不尽相同，现取日本金刚石公司提供热平衡数
据 如下:

!一!
*!‘、
·!
!!·1!

|
1

十 !019.偷入电能

井一摇委水交}专别114失
-57
+ 十
冷却水损失

。
|
1
土
1

3.6GL显热
门一 -「

  4.!2杂质副风应
  弓一日一

      4.46电乞才员失
      十一十

        25.95出妒热能
~占~

一不。

注:以抽入电能为100作基准。

    从上表可知，杂质副反应耗电占电石生产输入电能的4.12肠，其杂质耗电量折标准

煤举例如下 (电石单位产品电炉电耗以3300度/吨计).

电 护 崔 盘

  (kVA)

电 沪 产 盈

  (t/a)

  杂质副反应

托电(kwh/t)

耗电折算标准

淇(t/a).
备 注

:::::
45000

90000

  6118200

12236400

2472

494名

以杂质翻反应耗电占粉入电姐4.12肠估娜

        同 上
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    从上表可知，杂质副反应耗电从宏观看也很可观.因此，电石生产应采用精料，最

大限度地降低杂质副反应耗电.

    4,5,1 国内电石用石灰石矿工业指标一般要求为:
              CaCO,>96肠

              Mg051肠

            Si0,《1肠

              R,O,51帕

              S  50,2肠

              P  50,06肠

    从国外资料可知，西德、日本等国家密闭电石炉用石灰石Caco。含量在，8呱以上，
含泥量在。.2帕以下。结合国内密闭电石炉生产实践 ，本规定提出密闭炉用石灰石矿，

宜选择CaC0,》97p, M9050,6嗬的优质石灰石，以保证生产出优质石灰.
    生产实践证明。石灰石中杂质增加，或石灰生烧量增加，均使电护电耗增加，且对

电沪带来其它不利影响.因此，要控制石灰石中杂质含量和石灰生烧鼓.

    4,5,2 国外电石生产用焦炭固定碳高，约在90帕以上，鉴于国内实际情况 ，按冶

金焦标准提出固定碳含量》84肠.期望使用固定碳高的焦炭.
    生产实践证明，焦炭中灰分增加或水分增加，均使电炉电耗增加，因此，要控制焦

炭中灰分含量和水分含量.
    石灰和焦炭粒度合格率规定，是为了保证炉料的透气性和反应的均匀性.
    4,5,3 无烟煤电阻大，对调节沪内电阻作用较大，而且价格低，又可降低成本.

    表面上看，无烟煤固定碳含ǹ'.低，但因其挥发分高.在生产电石过程中，待其挥发

分跑掉后，剩余部分固定碳相应升高，成为很好的碳素材料.生产实践也证明，在炭材

中掺人一定量的优质无烟煤是适宜的。
    石油焦固定碳含量高，灰粉低，电阻大，反应活性好。对调节炉内电阻有明显的作

用，有利于提高电石质量和降低电耗，有条件的地方可在炭材中掺入一定量的石油焦.

    4,5,4不得滥用电极糊，密闭炉不得使用开放炉用电极糊，以防止电极事故 ，增

加能耗.

    密闭炉用非标准电极彻，一般要求是;

          挥发分:13̂+15肠
            灰 分:<5呱

    4,6 电石生产余热可根据企业具体情况进行利用 ，例如四平联合化工厂利用软水

作为冷却水，冷却回水输入锅炉:杭州电化厂也曾搞过隧道窑利用出炉电石余热干燥焦

炭等，

    4,8大.中型密闭电石炉和气烧窑在有条件的情况下，宜考虑采用微型计算机数

据处理系统，以考核生产指标，进行科学管理。有条件的情况下，宜考虑装设能进行自
动控制和调节的微型计算机系统进行生产控制，以求得最佳节能效果.

5电 气

电石炉供电
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    5.1 .1 以LG1-185铝线将35千伏、25兆伏安容量输送10公里为例 ，其电压损失为

B,5go，尚可留有系统电压偏移的裕量。此时在线路上电力损失为3,85肠。为此，将35
千伏的翰电能力取250兆伏安公里较为经济.超过此量时.一般宜用3功千伏供电.但为
了论证其合理性，仍应与35千伏供电方案进行经济比较.
    根据国内目前情况，35千伏及以下配电装里采用屋内配电装置与户外式相比，投资

相近，而且采用屋内配电装置，对于防止电气设备受污染及深入负荷中心有利，故在电

石厂规定为屋内式.

    5,1,2 在选择变压器容量时，考虑提高变压器的运行效率，固然是重要的
为唯一的衡量标准是不妥的，因为变压器的选择和运行，与变压器的产品价格、

折旧，电价和用电贴费等有着不可忽视的关系‘所以，应该有全面的经济分析，
的荃础上找出最佳容量.

，但作

安装、

在权衡

    5,1,3 目前我国有的地区按受电设备容量来收取基本电费 。用户为了减少电费支
出，将已装设的变压器尽量换小，而不核算变压器的运行效率，因而增加了电熊损耗，
这是严重的浪费.因此，本条规定装设最大需量表，

本电费，改变这种不合理的现象

    5,2 电石炉变压器的选择

并要求供电部门按最大需量收取基
(请国家有关部门予以规定)。

5,2,2 变压器的变磁通有载调压的三种方式。
荐使用自?Y变压器与主变压器共L 1}方式，

均可满足电石炉生产的要求.但推

不受限制，调压变压器阮抗很小。
因其具有下述特点:级电压相等，调压范T

尤其是采用单相变压器后，其索MW效果也较显著.
    对于月前大量采用的主变压器与串联变压器调压方式

三次阻抗电压为I %主右，加补偿电容器后，多次发生故障，
四平联合化工厂均已将补偿电容器从三次侧拆除。为此，

因其三次线圈先夭不足，一

西安化工厂、吴淞化工厂、

压方式中，主变压器为恒Firs'通 串联变压器为变磁通，
虽然主变压器与串联变压器调

较大 损耗较大，

不推荐此方式.

对材料利用来讲较好。但因阻抗
而且)1i:来在三次侧补偿电容器的优点，多数厂也体现不出来，所以

5.2,3 从节能观点来看.
年产4,5万吨电石炉报价中

采用低阻抗及低损耗变压器较为有利。

其损耗比芯式铁心电炉变压器低
  挪威ELKEM公司采用壳式铁心低阻抗电炉变压器，

  尤其是其阻抗电压为2̂-3肠.
    目前国内尚无壳式铁心低阻抗电炉变压器，

研制中.
但长春变压器厂已列入科研项目，正在

    在变压器设计中

损耗，达到节能之目的
应优先选用无Ax铜及优质方向性冷轧硅俐片，力求降低变压器的

    5,2,4 要求大、中型电石炉变压器二次出线

叉水冷匆管侧壁出线，可使变压器出线处电抗降低
换位创造条件.

应采用交叉水冷铜管侧壁出线，因交

同时有利于短网设计，为短网一端

5.2.5 采用三台单相变压器具有下述优点
    (1)使电石沪三项短网均衡

电炉的能力.

    (2)由于减少电抗的影响

，不会出现强弱相，使电极工作在较佳状态，充分发择

使得功率因数提高了，改善了炉子的特性 ，加上短网
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长度缩短了，使无功损耗及压降减少，增加入炉有功功率及自然功率因数 ，提高了产
量。降低电耗，并可减少补偿电容器安装数i51 .节约投资.

    (3)单相变压器故障机率减少，运行较三相变压器可靠.

    (4)·单相变压器重I轻，体积小、运输、吊装方便，便于现场检修.

    (5)采用单相变压器后，易解决备用问题，不会因变压器故障 ，而使电石炉长期

停产。

    但从经济上来看，其投资比二台三相变压器略贵，而且工艺布置需考虑较多因素.
为此应作技术经济比较，择优选用。

  一5.3‘短 网

    5.3.1 目前国内电石炉基本上采用在电极上接成三角形的短网接线系统 ，运行良

好.仅贵州有机化工厂采用在电极上接成星形系统，因各种原因，尚不能满负荷长期运
行。为此尚有待进一步探讨该种接线的利弊。

    5.3.2 取消集电环，从电极设备来看，减少了部件，节约了黄锢 .从电气角度来

看，取消了并联点，使短网各支路宜通电极，这样避免局部电抗对导体的影响，从而改
善了软铜片的工作状况，三角区的软炯片不再发红烧毁。

    5.3.3 短网铜管推行一端换位，使短网成 “可拆式’，从而缩小了铜管间隙 .四
平联合化工厂采用该结构后，铜管问隙为5毫米，同时施工方便，且自然功率因数可达
0.88.

    5.3.4水冷铜管的电流密度原为3-4安/毫米:，但从目前国内几个电石厂来看:
    贵州有机化工厂 3.07安/毫米.

    吉林电石厂 3.1安/毫米:

    四平联合化工厂 3.08安/毫米:

    天津化工厂 ’2.75安/毫米“

    因电石炉短网电流高达数万安培，其损耗不能忽视.为此，选择水冷铜管时，必须
考虑其电气损失.

    在水冷铜管管温40*C和冷却水200C条件下，令水冷铜管的电气损失及电阻。与矩形

母线温度700C和空气温度200C条件的电气损失和电阻相等的前提下，求出水冷铜管的

电流密度在2.5̂ 3安/毫米，.
    5.3.5 短网铜管虽交叉排列，但其支撑构件及附件处，磁场仍很强一，应用无磁性

材料，避免附加损耗.

    5.3.6采用无氧铜管可降低短网扳耗.

    5.4 电石炉装置的无功补偿
    5:'4.1一根据 ‘全国供用电规则’要求，功率因数为。.9'0以上。

    6.4.2目前国内电石厂无功补偿有三种方式.
    (1) 低压侧补偿

    牡丹江化工一厂将低压电容器接于变压器二次侧，但低压电容器的电压须与变压器

运行电压等级相符合。

    三明化工厂、四平联合化工厂将二次侧电压通过变压器升压后，接6千伏高压电容
器，
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    从低压侧补偿效果最好，使得电炉变压器得到补偿。

    (2)中压侧补偿
    北京化工二厂采用中压侧补偿，充分利用其主变压器与串联变压器调压方式的特点，

从中压侧补偿，可使电炉变压器得到部分补偿。

    (3)高压侧补偿

    西安化工厂将10.5千伏电容器串联后，用于35千伏高压补偿。

    天津化工厂将35千伏通过变压器降压后，用10.5千伏高压电容器进行补偿。

    该补偿方式仅对电网有好处。

    为此在确定无功补偿时，应进行技术经济比较，选定最佳方案。

    5.4.3 测电石炉波形时，有谐波出现。但因各电石厂电网条件不一样，操作状况也
不一样，因而其谐波也各不相同。四平联合化工厂在电炉变压器中压侧测定，以五次谐波

为主。而北京化工二厂则以三次谐波为主。

    因而必须测定其谐波，针对该次谐波采取对策。
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