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中国石油天然气总公司文件

(95)中油技监字第731号

    关于批准发布《钢质管道及储罐腐蚀与防护
调查方法标准》等二十六项石油天然气行业标准

                    的通知

各有关单位:

    《钢质管道及储罐腐蚀与防护调查方法标准》等二十六项石

油天然气行业标准 (草案)，业经审查通过，现批准为石油天然

气行业标准，予以发布.各项标准的编号、名称如下;

  1   SY / T 0087-95 钢质管道及储罐腐蚀与防护调查方

                            法标准

  2   SY / T 0545-1995 原油析蜡热特性参数的测定 差示

                            扫描量热法

SY / T 4013- 95

4   SY / T 4041- 95

SY / T 4084-95

6   SY / T 4085-95

埋地钢质管道聚乙烯防腐层技术标

准(代替SYJ 4013-87)

油田专用湿蒸汽发生器安装及验收

规范(代替SYJ 4041-89)

滩海环境条件与荷载技术规范

滩海油 田油气集输技术规范
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SY / T 4086- 95

8   SY / T 4087-95

9   SY / T 4088-95

10  SY / T 4089-95

11  SY / T 4090-9 5

12  SY/T 4091- -95

13  SY/ T 4092-9 5

14  SY/T 4093一一5

15  SY / T 4094-9 5

16  SY/ T 4095- 95

17  SY / T 4096- 95

18  SY / T 4097- 95

19  SY/T 4098-95

SY / T 4099- 35

SY / T 4100-9 5

SY / T 4101- 95

SY /丁 4102-9 5

SY / T 4103-1995

SY 4104- 95

26  SY / T 0088- 95

滩海结构物I管网设计与施工技术

规范

滩海石油工程通风空调技术规范

滩海石油工程给水排水技术规范

、滩海石油工程电气技术规范

滩海石油工程发电设施技术规范

滩海石油工程防腐蚀技术规范

滩海石油工程保温技术规范

滩海石油设施上起重机选用与安装

技术规范

浅海钢质固定平台结构设计与建造

技术规范

浅海钢质移动平台结构设计与建造

技术规范

滩海油田井口保护装置技术规范

滩海斜坡式砂石人工岛结构设计与

施工技术规范

滩海环壁式钢模一混凝土人工岛结

构设计与施工技术规范

滩海海堤设计与施工技术规范

滩海工程测量技术规范

滩海岩土工程勘察技术规范

阀门的检查与安装规范

钢质管道焊接及验收

石油建设工程质量检验评定标准

管道穿跨越工程

钢制储罐罐底外壁阴极保护技术标

准
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以上标准自1996年6月1日起施行

中国石油天然气总公司

    1995年12月18日
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1 总 则

1.0.1 为了使滩海油田保温工程设计与施工规范化，做到安全

可靠、技术先进、经济实用、保护环境，特制订本规范。

1.0.2本规范适用于滩海石油设施上管道、储罐、容器、设
备、阀组的保温工程的设计、施工及验收.

1.0.3在滩海设备及管道的保温设计和施工中，应积极采用保
温新材料、新工艺、新结构，以提高滩海保温工程的技术水平和
经济效益.

1.0.4 引用标准:

    GB 5486-8 5 膨胀珍珠岩绝热制屁试验方法

    GB 10294-88 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防

护热板法

    GB 10297sees-88 非金属固体材料导热系数的测定方法 热

线法

    SY / T 4091-95 滩海石油工程防腐蚀技术规范

1.0.5 滩海石油工程保温设计、施工及验收除应执行本规范

外，尚应符合国家现行有关标准 (规范)的规定。

— t
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2 保 温 设 计

                    2.1 保 温 结 构

2.1.1 设备和管道保温结构一般应由保温层、防潮层、保护层

组成 当保护层具有防潮性能时，可不设防潮层。

2.1.2 设备和管道保温前的外防腐应符合《滩海石油工程防腐

蚀技术规范》的规定.

2.1.3 法兰 阀门、人孔等宜采用可拆卸式保温结构。设备筒

体、管段等无需检修部位宜采用固定式保温结构。

2.1.4 当软质保温层厚度大于 l OOmm，硬质保温层厚度大于

80mm时，宜采用双层或多层保温结构，内外层接缝应彼此错

开。

2.1.5 直径大于0.6m的立式设备和竖管的保温层，宜设支撑圈

或钩钉等支撑件。

2.2 保 温 计 算

2.2.1 保温层经济厚度计算

  2.2.1.1 外径大于1020mm的管道和圆筒形设备，可按平

面保温层计算，其余应按圆筒保温层计算·

  2.2.1.2 平面保温层的经济厚度应按下式计算:

8975X 103丫Io1,2 (t- r,)P;S一2x (2.2.1一1)

式中 。 保温层经济厚度，m;

      不 热能价格，元/100kJ
  只 导热系数，WJm. C);

  ; 年一运行时间h;

— 2 —
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    :一 保温层放热系数，W/ (m-"C)

    t一 设备和管道外表面温度，匕

    t�一一环境温度，℃;

    P,一一保温结构的单位造价，元/m3.m,

    S一 一投资偿还年分摊率，%

2.2.1.3 圆筒保温层的经济厚度应按下式计算

DoInD0D--一3.795- 10- } } (t-P.S‘一2i,x

式中 Do---,N温层外直径，

      D; 保温层内直径，

一 D

  ，
  ‘舀目

m ;

  m .

2.2.2 保温层表面散热损失计算

2.2.2.1 平面保温层表面散热损失应按下式计算

QP一t- t,R.+ R.一t- t,a.1

式中 Qn 平面保温层表面散热损失，W/ m-:
      R,一 tv温层热阻，m-℃/ W:

      凡一一一平面保温层表面热阻，m'"℃/ W,
  2.2.2.2 圆筒保温层表面散热损失应按下式计算

  t一 1。

R.+ R,

2n(t一 t。

1.D�
7m- 一 十 一
A                                       V .    x

式中 Q、一一桓筒形保温层表面散热损失，W / m-;
      凡一一圆筒形保温层表面热阻，m̀" K/ W

2.2.3 保温层外表面温度的计算
  2.2.3.1 平面保温层外表面温度应按下式计算:

)

-
勺
乙

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com



，一。。·:+，一Q}+r,x 2.23一 川

式中 tp 平面保温层外表面温度，℃。
  2.2.3.2 圆筒保温层外表面温度应按下式计算

t一Q, " R,+ t,一不 + t (2.2.3一 2
Q
-D

式中 t�一一徊 筒保温层外表面温度，℃
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3 材 料

3.0.1 保温材料选用原则

  3.0.1.1 保温材料导热系数应不大于0.08W/(m"℃)。试验

方法和要求应符合《非金属固体材料导热系数的侧定方法 热线

法》中的规定。

  3.0.1.2保温材料的体积密度应不大于220kg/ m}试验方法
和要求应符合《膨胀珍珠岩绝热制品试验方法》中有关密度测定

的规定。

  3.0.1.3 保温材料应是不燃或经过阻燃处理的材料。
  3.0.1.4 保温材料应是化学稳定性好、不溶解、不污染环境、

对金属设备不产生腐蚀破坏的材料.耐热性能应符合设计要求。

试验方法应符合《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热

板法》中的规定。

  3.0.1.5 常用保温材料性能应符合表3.0.1的要求·

常用保温材料性能 表 3乃.l

— 5
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3.0.2 防潮层材料选用原则

  3.0.2.1 防潮层材料必须具有良好的防水、防潮性能

  3.0.2.2 防潮层材料必须耐大气腐蚀和微生物腐蚀，不得发生

变形和霉蛀

  3.0.2.3 防潮层材料应具有良好的化学稳定性·

  3.0.2.4 防潮层材料在温度变化和振动状态下应不易开裂和粉

化二

3.0.3 保护层材料选用原则

  3.0.3.1 保护层材料应是不燃或阻燃性材料

  3.0.3.2 保护层材料抗压强度应不小于5MPa，抗拉强度应不

小于IOMPa.试验方法应符合《膨胀珍珠岩绝热制品试验方
法》的有关规定·

  3.0.3.3 保护层应易于表面处理，并能附着无机防腐涂料;外

表美观，且便于施工和维修

  3.0.3.4 保护层应无毒、无异味，耐盐雾腐蚀

  3.0.3.5 常用误 护晨材料性 能应符合夫 3.0.3的要求

常用 保护层材 料性能 表 3.0.3

名 称 厚度(mm) 抗压强度(MPa) 抗拉强度(MPa)

铝箔一玻璃钢 奋08 >58 >16

镀锌 铁皮 夕05 >80 > 20

铝金属板 》05 >60 >15

3.0.4 粘接剂的选用原则

  3.0.4.1 粘接剂应具有0 5MPa以上的粘接强度

  3.0.4.2 粘接剂应对钢材、保温材料不产生腐蚀

  3.0.4.3 粘结剂应无毒，不污染环境

— 6
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4 保温层的施工

                    4.1 一 般 规 定

4.1.1 保温层的接缝宽度不应大于5 mm,同层应错缝，上下层

应压缝，其搭接长度不宜小于50mm

4.1.2 水平管道的纵向接缝，采用软质保温制品时，不得布置

在管道垂直中心线以下45。范围内;当采用软质保温制品时，

应布置在管道水平中心线以下。

4.1.3 管道端部或有盲板的部位应敷设保温层，并应封闭严

密
4.1.4 除设计规定需按管束保温的管道外，其余管道均应单独

进行保温。

4.1.5 施工后的保温层不得覆盖设备铭牌，铭牌开口处应密封
规 整

4.1.6 保温设备或管道上的裙座、支座、吊耳、仪表、吊架等

附件，当设计无规定时，可不保温

4.1.7 保温层厚度允许偏差:硬质保温制品应为1 5mm，半硬

质和软质保温制品应为士1 Omm.

4.1.8 保温层体积密度的允许偏差:硬质和半硬质保温制品应

小于5 %，软质及浇注保温层应小于10%.

4.1.， 保温层的钩钉、销钉和螺丝等固定件应焊接牢固，自锁
紧板不得产生滑动，振动设备的螺栓连接应防止松动。

4.2 固定件、支承件的安装

4.2.1 固定保温层的钩钉、销钉可采用(p6mm以上的圆钢直接

焊在设备上。.

4.2.2 支承件的材质宜采用普通碳钢或型钢

— 7 —

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com



4.2.3 当支承件不允许直接焊于设备上时，应采用抱箍法固定

保温层

4.2.4 支承件宽度应小于保温层厚度 I Omm，但其最小宽度应不

小于20mm.

4.2.5 有加强筋板的方形设备应利用加强筋板代替支承件

4.2.6 当竖管采用软质毡、垫保温时，支承环的间距宜为0.5了
I m.

4.2.7 当保温层固定件安装在设备的振动部位，且壳体上设有
固定螺母时，则螺杆拧紧丝扣后应点固焊。

                    4.3 捆扎法施工

4.3.1 硬质保温层可采用直径 1.2- 1.6mm一般用途镀锌低碳钢

丝双股捆扎，管径很小时可采用单股捆扎，间距应不大于

400mm。当管道直径等于或大于600mm时，应在捆扎后用直径

2.0- 3.2mm一般用途镀锌低碳钢丝加固，间距宜为500mm.

4.3.2半硬质及软质保温层应根据管道直径及设备大小 采用
包装钢带或直径为1.6- 2.Omm一般用途镀锌低碳钢丝进行捆

扎.半硬质保温层捆扎间距应不大于300mm，软质毡、垫保温

层捆扎间距应不大于200mm.

4.3.3 每块保温制品的捆扎件不得少于两道。

4.3.4 不得采用螺旋式缠绕捆扎

4.3.5 双层或多层保温应逐层捆扎，各层应找平，并应进行严

缝处理。

4.3.6 不允许穿孔的硬质保温制品，钩钉位置应布置在制品的

接缝处 允许穿孔的硬质保温制品，应钻孔穿挂，孔缝应采用矿

物棉填塞。

4.3.7立式设备和垂直管道的保温层采用硬质或半硬质保温制
品施工时，应从支承件开始自下而上拼砌，并用一般用途镀锌低

碳钢丝或包装钢带进行环向捆扎。

4.3.8 当托架的卧式设备，保温层应采用硬质或半硬质保温制

    — 8 —
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品。施工时，应从托架开始拼砌，并用一般用途镀锌低碳钢丝捆

手L=

4.3.，包敷异径管的保温层时，应将保温制品加工成扇形块，

并采用环向或网状捆扎，其捆扎钢丝应与大直径管段的捆扎铁丝

纵向拉连

4.3.10封头保温层施工时，宜将保温板按封头尺寸加工成扇形

块，并应错缝包敷。捆扎材料一端应系在活动环上，另一端系在

切点位置的固定环或托环上捆扎成辐射形扎紧条 当封头保温层

为双层结构时，应分层捆扎。

4.4 粘贴法施工

4.4.1 粘接剂应符合使用温度的要求，并应和保温材料相匹

配。粘接剂在使用前必须进行实地试粘 粘结剂应符合本规范第

3.0.4条的规定

4.4.2 设备和管道的保温层粘贴时应采用层铺法施工，各层之

间应逐层错缝，压缝粘贴，每层厚度宜为10} 30mm

4.4.3 仰面施工粘贴保温层时应采用固定螺栓、固定销钉、自

锁紧板、镀锌铁丝网等方法进行加固.

4.4.4 粘贴施工时，应根据固化时间决定上下层粘贴施工的间

隙时间。毡、板应随粘随用卡具或橡胶带临时固定，待粘结剂固

化后 拆除.

              4.5 硬质聚氨醋泡沫浇注法施工

4.5.1 浇注前应进行试浇，其导热系数、抗压强度、体积密

度、耐热性能应符合本规范第3.0.1.5款的规定
4.5.2配料的用量应准确 原料温度、环境温度必须符合产品
使用规定。

4.5.3 浇注的施工表面应保护干燥·
4.5.4 大面积浇注时，应设对称多点浇口分段分片进行，并以

倒料均匀、封口迅速等操作来控制浇注质量

                                                                                        — 9 —
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4.5.5 当有发泡不良、脱落、发酥、发软、开裂、孔径过大等

缺陷时必须查明原因，再次试浇直至合格后方可施工。

- 10—
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5 防潮层的施工

5.0.1 防潮层应设置在保温层外表面，施工前应对保温层进行

质量验收，合格后方可施工

5.0.2 设置防潮层的保温层外表面应清理干净，保持干燥，并

应平整、均匀，不得有突角、凹坑、起砂等现象

5.0.3 室外施工不宜在雨天、雪天及夏日曝晒中进行。操作时

的环境温度应符合设计文件和产品说明书的规定

5.0.4 防潮层宜采用冷胶和玻璃布组成的防潮结构，胶料应满

徐至设计规定的厚度，表面应均匀平整。

5.0.5立式设备和竖管的环向接缝，应为上搭下.卧式设备和

水平管道的纵向接缝位置，应在两侧搭接，封口朝下

5.0.6 粘贴玻璃布方式可采用螺旋缠绕或平铺，待干燥后，应

在玻璃布表面再涂防水冷胶料。

5.0.7 防潮层所有接头及层次应密实、连续、无漏设和损伤

表面应平整、无气泡、翘口、脱层、开裂等缺陷。对用金属材料

做保护层的防潮层，其表面平整度允许偏差应不大于5mm,

— ]1—
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6 保护层的施工

6.0.1 保护 层施 工前应对 防潮层 迸行质 量检脸 ，合格后 方 可施

工

6.0.2 金属保护层宜采用镀锌铁皮和铝合金板;非金属保护层

宜选用铝箔一玻璃钢

6.0.3 直管段金属保护层外周长下料，应比保温层外周长加长

30- 50mm，保护层环向搭接一端应压出凸筋，且环向搭接应不

小于50mm.

6.0.4 方形设备的金属保护层下料长度不宜超过I m.

6.0.5 设备封头的金属保护层，应按保温层的形状大小进行分

瓣下料，一边应压出凸筋，另一边为直边搭接.

6.0.6 压型板 (波型或槽型)保护层下料，应按设备外形和压

型板尺寸进行排板拼样.应采用机械切割，禁止用火焰切割.

6.0.7 弯头与直管段上的金属保护层搭接尺寸应为 50-

IOOmm， 搭接部位不得固定·

6.0.8 金属保护层安装时应紧贴防潮层，用硬质保温制品作保

护层时，保护层纵向接缝可采用咬接 半硬质和软质保温制品作

为保护层时，保护层纵向接缝可采用插接或搭接。

6.0.9 水平管道金属保护层的环向接缝，应沿管道坡向搭向低

处;其纵向接缝应布置在水平中心线下方 15。一45。处，且缝口

应朝下。

6.0.10 竖管金属保护层的敷设应由下向上施工，接缝应上搭

下

6.0.11设备、管道的保护层在接缝处应嵌填密封剂或包缠密封

带

6.0.12 管道金属保护层的接缝除环向活动缝外，应用抽芯铆钉
    — 」2—
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或自攻螺丝固定，间距宜为200mm.

6.0.13 压型板安装前应先装底部支承件，再由下而上安装。可

采用螺栓与胶垫或抽芯铆钉将压型板与被保温设备、管道的有关

接板 固定.

6.0.14 采用硬质保温制品时，其金属压型板的宽波应安装在外

面。采用半硬质和软质保温制品，其压型板的窄波应安装在外

面。

6.0.15 采用铝箔一玻璃钢做保护层时，粘接剂应符合施工技术

要求。

6.0.16 铝箔一玻璃钢保护层的施工环境温度应在8℃以上。包缠

时应清除防潮层表面的灰尘、泥污，并应修饰平整

6.0.17 管道上铝箔一玻璃钢保护层的搭接缝应粘贴严密，搭接

长度应不小于50mm。包缠的起点和终点应用粘胶带捆紧。

6.0.18金属保护层的平整度允许偏差应不大于4mm。不得有松

脱、翻边、豁口、翘缝和凹坑·环向接缝应与管道轴线垂直，纵
向接缝应与管道轴线平行 设备和大型储罐金属保护层的环向接

缝和纵向接缝应相互垂直，并成直线

- t3—
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7 质 量 检 验

7.0.1 保温工程的质量检验应根据工序分阶段进行 上道工序

经检验合格后方可进行下道工序施工

7.0.2 保温层的质量应符合本规范第 3.0.1条和第4.1节的规

定

7.0.3 防潮层的质量应符合本规范第 3.0.2条和第 5.0.5 - 5.0.7

条的规定

7.0.4 保温层的质量应符合本规范第3.0.3条和第6.0.1- 6.0.18

条的规定

7.0.5质量检验的取样布点应为:设备每50m-抽查三处，管道

每200m抽查三处，其中有一处不合格时，应在不合格处加倍取

点复查，仍有1/2不合格时，应定为该处质量不合格 当设备

面积小于50m'或管道长度小于200m时，仍以抽查三处为准。
7.0.6 保温工程竣工后，施工单位应向建设单位提交各类材料

合格证、设计变更单和材料代用通知单等文件。

- 14—
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附录 A 本规范用词说明

A.0.1 执行本规范条文时，要求严格程度的用词说明如下:

  A.0.1.1 表示很严格，非这样做不可的用词:

    正面词采用“必须，’;

    反面词采用“严禁 。

  A.0.1.2 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词:

    正面词采用“应火

    反 面词 采用“不应 或 不得

  A.0.1.3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的

用词:

    正面词采用“宜 或“可”

    反面词采用“不宜，，。

一一
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附 加 说 一明

本规范主编单位、参加单位和主要起草人名单

;主编单位:大港石油管理局勘察设计研究院

参加单位:中国石油夭然气总公司工程技术研究院

主要起草人:田玉林 王立春

- 16—
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附件

滩海石油工程保温技术规范

条 文 说 明

- ,7—
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制 定 说 明

    根据中国石油天然气总公司 (94)中油技监字第79号文的

要求，由大港石油管理局勘察设计研究院负责编制的

SY / T 4092-95 滩海石油工程保温技术规范》经中国石油天

然气总公司1995年12月18日以(95)中油技监字第731号文件

批准发布·

    在编制过程中，编制人员遵照国家有关方针政策，进行了比

较广泛的调查研究，认真总结了滩海石油设施上保温工程方面的

实践经验，并广泛地征求了有关单位的意见，反复讨论、修正，

最后由中国石油天然气总公司基建工程局会同有关部门审查定

稿。

    本标准共分7章，主要内容包括总则、保温设计、材料、保

温层的施下、防潮层的施工、保护层的施工、质量检验.

    为便于广大基建、设计、施工、科研、高等院校等有关部门

和单位人员在使用本标准时，能正确理解和执行条文规定，本标

准编写人员根据国家有关编制标准、规范条文说明的统一要求，

按正文的章、节、条顺序编制了本条文说明，供各有关火员参

考。

    鉴于本标准系初次编制，希望各单位在执行过程中，结合工
程实践，认真总结经验，注意积累资料，如发现需要修正或补充

处，请将意见和有关资料，同时寄交天津市大港区大港石油管理

局勘察设计研究院 (邮政编码300280)和天津塘沽津塘公路40

号石油工程技术研究院标准室 (邮政编码300451)·以便今后修

订时参考。

                              大港石油管理局勘察设计研究院

                                                  1995年6月

- t8—
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1 总 则

1.0.1 滩海是石油开发的新领域，有关滩海保温工程的设计和

施工，目前还没有可采用的规范，因此结合滩海自然环境的特

点，本着技术先进、安全可靠、经济实用的原则，制订本规范.

1.0.2 本规范的适用范围主要是滩海上的人工岛和平台，不包

括海水、海泥中需要保温的设备和管道

1.0.3 关于新材料、新工艺、新结构的选用，规定必须是优质

产品和先进的工艺和结构，目的是为了取得更好的保温效果和经

济效益

1.0.4 本规范引用了3个国家标准和一个石油行业标准。

1.0.5 本规范与国家现行有关标准 (规范)相互矛盾时，应无

条件执行国家现行标准 (规范)的规定。

- 20-
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2 保 温 设 计

2.1 保 温 结 构

2.1.1 因滩海的自然环境特殊，风大、浪大、空气湿度大，因

此规定人工岛 (平台)上的设备及管道其保温结构必须由保温

层、防潮层和保护层组成。

2.1.2 本规范设备和管道的外防腐全部执行《滩海石油工程防

腐蚀技术规范》的有关规定.

2.1.3 经常需要维修的法兰、阀门、人孔等采用可拆卸式保温
结构是为了便于维修.

2.1.4 保温层太厚会给施工带来很大困难，因此规定宜采用多
层施工

2.1.5 大型立式设备的保温层采用支撑圈是为了固定保温层。

                    2.2 保温 计算

2.2.1 采用国内、外普遍采用的经济保温厚度计算公式，并分

平面保温层和圆筒保温层分别计算。

2.2.2 保温层表面散热损失计算公式，也分平面和圆筒保温层

分别计算

2.2.3 保温层外表面温度计算公式，也分平面和圆筒保温层分

别计算

— 2I—
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3 材 料

3.0.1 考虑到人工岛和平台的面积小，设备布置紧凑，以及滩

海地区风浪大等特点，故规定选择的保温材料应该是高效、体积

密度小、耐大气腐蚀、抗紫外线照射和耐老化的产品

  3.0.1.1 根据上述 原则，保 温层的导热系 数控 制在

0.08w/ (m,℃)之内，也就是说必须采用高效优质的保温制

口口 。

  3.0.1.2 规定体积密度应在220kg / m，之内是因为体积密度
过大将会对被保温的设备和管道本身产生危害

  3.0.1.3 保温材料最好是不燃的无机材料，或是经阻燃处理的

有机材料·

  3.0.1.4 对材料化学稳定性的要求，主要是为了防止对人工岛

和平台产生污染气体和腐蚀金属设备

  3.0.1.5 保温材料品种很多，根据选用原则，要求采用具有高

效、低密度等优良性能的产品，经过筛选选出六种。

3.0.2 根据人工岛和平台上风浪大、空气潮湿等因素而设置防

潮层。防潮材料要有稳定的化学特性，不溶解，不发生霉蛀，耐

大气腐蚀，同时在温度变化时不变形，在振动时保持完整。

3.0.3 保护层是保温结构的最外层，起保护作用和装饰作用，

因此保护层必须有较高的抗压、抗拉强度，同时应选用防火、抗

大气腐蚀、不污染境的材料 可以根据工艺设计，外表面涂覆不

同颜色的防腐涂料 本规范选用三种常用保护层。

3.0.4 粘结剂是采用粘贴法施工的主要材料，而粘结强度是保

证粘贴质量的主要参数，因而规定粘结剂应达到一定的粘结强

度。规定粘结剂必须无毒、无异味 是为了防止其危害人体健

康.

— 2z—
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4 保温层的施工

4.1 一 般 规 定

4.1.1 为提高保温效果，接缝、错缝是重要的环节，必须按照

规定压缝和搭接.

4.1.2 本条主要目的是防止雨雪从接缝处侵人，接缝应在水平

线 以下。

4.1.3 管道有盲板的部位会散失热量，所以应严密保温。

4.1.4 因为单管保温效果好，故作本条之规定

4.1.5 设备铭牌要显露在外面，不得覆盖.

4.1.6 设备或管道上的零配件，按常规做法一般不要保温，但

应执行设计文件要求

4.1.7 保温制品的厚度，由于运输和存放条件不同，可能生产

厚度上的变化，因此规定出允许偏差值。

4.1.8 保温制品的体积密度，制造时可能会出现偏差，所以规

定出允许偏差值

4.1.9 固定件要焊接牢固，特别是振动部位，是为了确保施工

质量

4.2 固定件、支承件的安装

4.2.1 固定保温层的钩钉、销钉，常规作业是采用圆钢直接焊
在设备上，这样可保证固定牢固。

4.2.2采用金属支承件，目的是牢固可靠。

4.2.3 支承件也可采用抱箍型.

4.2.4 支承件不应过宽，应小于保温层厚度·

4.2.5加强筋是方形设备采用的支承件
4.2.6 软质保温材料保温管道时，支承环间距宜小于 I m.

                                                                                  — 23—
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4.2.7 经常产生振动的保温设备，为使固定件牢固，故规定螺
丝与螺杆应点固焊

                      4.3 捆扎法施工

4.3.1 硬质保温层的捆扎，采用一般用途镀锌低碳钢丝，主要

是因为其具有一定的拉伸强度和耐腐蚀特性.能够保证捆扎牢
固.

4.3.2 半硬质和软质保温层的捆扎间距应比硬质保温层小，以

保证捆扎的紧密.

4.3.3 为使单块保温制品捆扎牢固，而规定至少捆两道·
4.3.4螺旋捆扎容易松脱，故规定不得采用·

4.3.5 逐层捆扎可以保证保温层平整.

4.3.6 硬质保温制品允许钻孔穿挂，如果有特殊要求不允许钻

孔，固定件钩钉位置应在保温层接缝处·
4.3.7 硬质和半硬质保温制品在立式设备和垂直管道施工时，

应自下而上拼砌，并环向捆扎.

4.3.8 卧式设备的保温制品是从托架开始拼砌、并用网状捆

手L.

4.3.9 规定异径管 (即大小管)接头处的保温层安装应加工成

扇形块，是为了保证拼接严密.
4.3.10 圆形设备封头部位的保温层施工用扇形块，并呈辐射状
铺砌，是为了保证拼接严密.

                    4.4 枯贴法施工

4.4.1 枯结剂使用温度必须适合保温材料的要求是为了保证粘
结效果。

4.4.2 规定层铺法粘贴软质和半硬质保温层时 每层厚度不宜大

于30mm，并采用压缝粘贴是为了保证粘贴效果。
4.4.3 规定仰面粘贴保温层采用锁紧板、金属网固定是为了防

止保温层松脱

    — 2a—
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3.4.4 保温毡、板的粘贴，要用卡具或胶带临时固定，粘结剂
固化后再拆除

              4.5 硬质聚氨醋泡沫浇注法施工

4.5.1 规定采用聚氨醋泡沫塑料浇注时先进行试验，是为了保

证施工质量以避免造成经济损失。

4.5.2 规定被保温体的表面应清洁干燥是为了保证浇注质量.

4.5.3 为保证浇注质量，规定在大面积施工时应多设浇口、倒

料均匀、封口迅速

4.5.4 浇注中出现缺陷或质量不稳定时，要停止施工，是为了

避免造成更大的经济损失

— 25—
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5 防潮层的施工

5.0.1 防潮层在保温层和保护层之间，属隐蔽工程，所以施工

完毕，必须进行验收，合格后再进行保护层施工

5.0.2 规定保温层外表面要平整、干净是为了保证防潮层的施

工质量。

5.0.3 作本条之规定是因为防潮层施工在雨、雪中进行将影响

防潮层的防潮效果

5.0.4 规定防潮层应达到设计厚度，表面应平整、均匀，是为

了达到更好的防潮效果。

5.0.5 立式设备和垂直管道以及卧式设备和水平管道，环向和

纵向搭接要严密。

5.0.6 平铺和螺旋缠绕是粘贴的基本方法，为保证涂层平整，

最外层应做到涂膜饱满。

5.0.， 规定防潮层外表面的平整度不应超过5mm,是为了保证

外保护层的平整度符合要求·

- z!,—
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6 保护层的施工

6.0.1 保护层是保温结构的最外层，必须在防潮层施工完毕，

质量检验合格后进行。

6.0.2 目前广泛应用的金属保护层是铝合金板、镀锌铁皮，非

金属保护层是铝箔 玻璃钢。本条所选用的保护层都是目前被广

泛应用 的

6.0.3 规定管道保护层下料尺寸和搭接尺寸是为了拼缝严密而

提出的。

6.0.4 为了施工方便而提出下料长度。

6.0.5 设备封头是特殊部位，保护层要分瓣下料，要压出凸

筋，保证搭接严实

6.0.6 压型板下料要根据设备外形排板拼样，应机械切割

6.0.7 规定搭接部位不得固定是考虑到温度变化将引起伸缩.

6.0.8 为保证保护层接缝紧密，因此规定硬质保温层的保护层

纵向接缝要咬接，半硬质和软质保温层纵向接缝要插接。

6.0.9 规定水平管道金属保护层环向接缝应沿管道坡向搭向低

处，纵向接缝布置在水平中心线下方，主要是为了防止雨雪的侵

人

6.0.10 垂直管道保护层施工由下向上，且上搭下接缝，同样是

防雨雪侵人

6.0.11 室外恶劣环境中，为了防止保护层接缝处侵人雨水、粉

尘等，所以规定接缝应密封

6.0.12 管道保护层在环向留活动缝，其他部位应用铆钉固定。

6.0.13 压型板的安装需要支承件，要采用螺栓，抽芯铆钉与被

保温体连接固定。

6.0.14金属压型板的宽波和窄波的安装，对硬质和软质保温制
                                                                                        — 27-一
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品有不同要求，硬质宽波在外面，软质窄波在外面。

6.0.15 规定保护层为非金属的铝箔一玻璃钢时需要粘结剂，是

为了保证粘结牢固

6.0.16 提出对环境温度的要求主要是为了保证粘结质量。

6.0.17 铝箔一玻璃布包缠管道，搭接应严密，特别是始端和终

端应捆牢。

6.0.18 金属保护层施工中，环向和纵向接缝应严密，并应相互

垂直，对保护层的平整度有严格要求，不允许超过4mm.

— 28—
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7 质 量 检 验

7.0.1 保温工程的施工程序是分阶段的，首先施工的是保温

层，质量检验合格后 然后再进行防潮层施工，依次再进行保护

层的施工 因此保温层和防潮层的施工属隐蔽工程，根据工序分

阶段验收，施工单位向建设单位提出工程验交证书。

7.0.2 本条提出保温层的质量要求，包括保温制品的导热系

数、体积密度、化学稳定性、耐热性能等，同时包括在施工中应

注意的质量问题。

7.0.3 本条提出防潮层的质量要求，包括防水、耐大气和微生

物腐蚀，要求化学性能稳定，不霉蛀、不开裂等

7.0.4 本条提出保护层的质量要求，包括抗压强度，抗拉强

度，易于表面处理，无毒、无异味等。同时包括施工应注意的质

量 要求

7.0.5 对质量检验的取样布点确定了基本原则。

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com




