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废纸处理系统能量平衡及热效率计算方法

1主题内容与适用范围

    本标准规定了废纸处理系统中废纸脱墨、热分散机的能量平衡及热效率计算方法。
    本标准适用于废纸处理系统中废纸脱墨、热分散机的热平衡测试计算。

2引用标准

    QB/T 1927.1 制浆造纸企业设备能量平衡计算方法通则

3 能f平衡方框图

3.1 能量平衡方框图的边界

    废纸处理系统中废纸脱墨体系是从加热水力碎浆机碎解用水开始，热水进人水力碎浆机，

加药到放料止;废纸热分散机体系是从废纸浆进人热分散机被加热至浆料出热分散机止。
3.2 图中符号意义

    Q;— 加热水力碎浆机碎解用或热分散机每缸用蒸汽的热量，kJ;

    Q3- 废纸脱墨反应时或热分散时加热绝干废纸需要的热量，kJ;

    Q3— 加热水分需要的热量,kJ;

    Q,— 总散热损失，kJ,

    常温物料带人热量不计人。

中华人民共和国轻工业部1994-01-06批准 1994-08-01实施

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com



                                    QB/T 1927.7-93

3.3 废纸脱墨工艺过程是间歇式的，这部分的能量平衡和热效率均以每缸浆进行计算。

4 废纸脱墨系统每缸浆热f平衡及设备热效率计算

4.1 废纸脱墨反应每缸浆有效耗热量Qm,kJ，按(1)式计算

                                  Qrx=Q,+%............................................. (1)

4.1.1 废纸脱墨反应时每缸绝干废纸吸收热量Q2,kJ，按(2)式计算

                                Q2=G2·C2(tz-tl) ”·”···················，.···，···⋯⋯ (2)

式中:G2— 每缸脱墨绝干废纸的量，kg,
      C2- 废纸的比热，取1. 423 kJ/(kg " K);

        t2— 水力碎浆机中脱墨废纸碎解时的温度，℃，

        t1— 原料初始温度，℃。

    注:摄氏温度 t ('C)之差等于热力学温度(K)之差。

4.1.2

式中:

  废纸脱墨反应时每缸浆内所有水分吸收的热量Q�kJ，按(3)式计算

                          Q3=G3·C3 (L2-tl)··············”····⋯⋯. ;···⋯⋯ (3)

  G,— 每缸浆中水分的重量，kg;

  C3— 水的比热，一般取4. 187 kJ/吨" K),
废纸脱墨有效单位耗热量Q' m,kJ/kg风干浆，按(4)式计算

一
Q'-= Qs+Q3

  G2

每缸废纸脱墨实际供给的热量Q},kj，按(5)式计算
                            QGG=Q, =D(i"-i')····““·····，，，··“···‘·····”·一 ((5)

  D— 加热脱墨碎解用热水所耗用蒸汽的重量，kJ;

  i0— 所用蒸汽的热熔,kJ/kg;

  i'— 相当于周围环境温度下凝结水的热熔,kJ/kg.
废纸脱墨单位产量耗热量Q'GG,kj/kg风干浆，按(6)式计算

。， Ql __
议 } = 77-入U.， ’.⋯ ，.“二‘·’: “..·⋯ ⋯ ’·.⋯ ，.·⋯ ⋯ k U)

            、，2

废纸脱墨系统热效率-1+写，按((7)式计算
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。一擎X 100%一Qz+Qs x 100 yo.，......................⋯⋯(7)
    叹- 议 ,

4.6脱墨系统每缸总的热量损失Qss的计算
    脱墨系统总的热量损失包括热水加热桶热损失，管道热损失及水力碎浆机总的热损失，

kJ，按(8)式进行反平衡法计算
                                      Q}=Qa〕一Qnc

                                即Qss=Qi一(Q:十Q3) ......... .................······⋯⋯ (8)

5废纸热分散机热平衡及设备热效率计算

5.1废纸热分散机单位时间有效耗热量Q} , kJ /h，按((9)式计算
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5.L

式 中:

5.1.2

式 中:

                                Qvx=Q,+Q3............................................. (9)

  加热绝千废纸单位时间需要的热量QZ,kJ/h，按(10)式计算
                            Q2-Gz·C,(t2-tl)“·······························⋯⋯ (10)

  G,— 单位时间内进热分散机绝干废纸量,kg/h;

  c2- 废纸比热，一般取1.423 kJ/(kg " K);
  t,— 出热分散机纸浆温度，℃;

  t,— 进热分散机废纸浆温度，℃。

  加热浆中的水单位时间需要的热量Q3,kJ/h，按(11)式计算
                          Q3-G3·C3 (t,-t,)·············⋯⋯，·······⋯⋯ (11)

  Gg— 单位时间内进人热分散机的水量;

  c3— 水的比热，一般取4.187 kJ/(kg " K),
热分散机单位产量有效耗热量Q'vx,kj/kg风干浆，按(12)式计算

八， Qm.__
叹 m = 几二-入U. V

            tJZ
(12)

供给热分散机蒸汽总热量Qc,G,kJ/h，按(13)式计算

                          Qac=Q, =D (i"-i')二
  D— 供给热分散机蒸汽量，kg/h;

  ill- 蒸汽热焙,kJ/kg;

  i'— 环境温度下水的热焙,kJ/kg,

热分散单位产量总耗热量Q' },kJ/kg，按((14)式计算

(13)

Q'、一鼻X0.。
            、J Z

(14)

热分散机热效率v, %，按(15)式计算
                        Q-,___，Q,+Q,---· 一

                        1=- Xloo%=二乍卜之        Xloo%························⋯⋯ (15)
                      Qcc\“”/“ Q,

热分散机总损失热量QM的计算

废纸热分散机的热量损失包括管道热损失、热分散机散热损失、乏汽损失等，总的热量损
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失，kJ，按(16)式进行反平衡法计算
                          Qss=% =Qcc-Qm=Q,一(Qz+Q.v)·····”·············⋯⋯ (16)

‘ 能，平衡表

序号 输 人 能 量 一} 输 出 能 量
项 目 数量 k1(kl/h) %I} 项 目 一}数* kl(k]/h)一写

1 Q,

2 Q,

3 Qa

4 Q,

合 计 合 计
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7 能f流向图

    附加说明:

    本标准由轻工业部造纸工业司提出。
    本标准由全国造纸标准化中心归口。

    本标准由宁波中华纸业股份有限公司、上海造纸公司、轻工业部造纸工业科学研究所负责

起草。

    本标准主要起草人:周继东、华天禄、陆柏春、张少玲、刘江毅。
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