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中华人民共和国行业标准
QB/T 1927.9-93

漂白池能最平衡及热效率计算方法

主题内容与适用范围

本标准规定了漂白池能量平衡及热效率计算的一般原则和测算方法。

本标准适用于制浆造纸工业企业，以漂白池漂白纸浆的漂白系统。

引用标准

QB/T 1927.1制浆造纸企业设备能量平衡计算通则

能皿平衡方汇圈

                                              Q:

                                                Q,

3.1体系边界

    体系从供给漂白池的蒸汽流量计开始至纸浆漂白终止为止。

3.2 图中符号说明

    Q,— 加热纸浆蒸汽供给的热量,kJ;

    Q2 漂白化学反应放出的热量,kJ;

    Q3— 加热绝干纸浆需要的热量,kJ;

    Q<— 加热纸浆中水分需要的热量,kJ;

    Q, - 漂白池总热损失，kJ.
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3.3 漂白池的能量平衡计算均以每池浆的热量变化计。

4 能f平衡计算

4.1漂白有效总耗热量计算

4.1.1 漂白有效总耗热量Qvx,kJ，按((1)式计算
                                  Q}=%+% ............................................  (1)

式中:Q} 漂白有效总耗热量,kJ;

    Q3— 加热绝干纸浆需要的热量,kJ;

    Qa— 加热纸浆中水分需要的热量，kJ,
4.1.2 加热绝干纸桨需要的热量Q3, kJ，按(2)式计算

                                Q3=G3·C3 (t2 -t, )····················，···········⋯⋯(2)

式中:G3— 每池绝干浆的重量,kg;
    C3— 纤维的比热，取1.423kJ/(kg " K);
    t,— 纸浆漂白最高温度，℃;

    t;— 纸浆漂白起始温度，℃。

    注 摄氏温度t (C)之差等干热力学温度(K)之差

4.1.3 加热纸浆中水分需要的热量Q�kJ,按(3)式计算

                                Qa=Ga，C4(tE-tl)·，，··················，，··········⋯⋯ (3)

式中:G4— 每池浆中水分的重量，kg;
    Ca— 水的比热，取4. 187kJ/(kg " K),

朱2 漂白单位有效耗热量计算Q‘YX,kj,按(4)式计算

。， Q，十Q4.__
议 vx= 一 ~于二— 入 V. ̀J ⋯ 卜.........⋯ ⋯ “.，中“..⋯ ⋯ ’..⋯ lq少

                  、J 3

式中:。.9- 换算风干浆系数
毛3实际供给漂白的热量计算
4.3.1 实供漂白总热量Q}.kl，按((5)式计算

                                    Qcc=Qi+Qz............................................. (5)

式中:Q,— 加热纸浆蒸汽供给的热量，kJ;
    Q2 - 漂白化学反应放出的热量，kJ,

4.12 加热纸浆蒸汽供给的热量Q�kJ,按(6)式计算

                                    Q,=D(i'-i' ) ····，，··················，···‘······⋯⋯ (6)

式中:D - 漂白纸浆所耗蒸汽量，kg;
    i" 蒸汽的热烙,kJ/kg;

    i'— 纸浆漂白终止温度蒸汽凝结水的热焙.kJ/kg,

4,3.3 漂白化学反应放出的热量QZ,kJ，按((7)式计算

一
中:V— 纸浆漂白时加人的漂液量，

Qz=V ·A ·B

m3;

A 漂白有效氯浓度，kg/m';
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    B— 单位有效抓放出的热量，取4605kj/kg,

4.4 实际供给漂白的单位热量计算
    实际供给漂白的单位热量，是指外界向体系内供给每漂一个单位重量纸浆所需的热量。

4.4.1  ZRfltgfF}N单位热量Q' -,kJ/ka,按(8)式计算

。， Qi十Qz.、_
议 “ =--;二---入V.， ⋯ ⋯ ‘··.·.⋯ ⋯ ’······...····⋯ ⋯ \0J

                气J3

设备热致率计算

  漂白池热效率刀，%，按(9)式计算

、一瓮MOO%一会X 100%一QQ湍'-- X 100 %z ············⋯⋯(9)
5.2 漂白池总热损失计算
    漂白池总热损失是指他口散热损失、管道散热损失、燕汽泄漏损失等，如直接测定、计算较

困难，可用反平衡求得。

5.2.1 漂白散热损失Q,kJ，按(10)式计算

                      Qss=Qs=Q}-Q,x=Q,+Q:一(Qz+Q<)················⋯⋯ (10)

5.212漂白热损失率△Q, 0o，按(11)式计算

AQ=华X100%
          、记Gf二

(11)

6 能t平衡表

序

号

翰 人 能 量 输 出 能 量

项 目 tk1
百分数

  %
项 目 RKkJ

百分数

  肠

1 加热纸浆蒸汽供给热量

2 漂白化学反应放出热量

3 加热绝干纸浆需要的热量

4 加热纸浆中水分需要的热量

5 漂白池总热损失

合 计 合 计

一 68 一
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7 能t流向图

Qa Q.

马Q。
Q. Q.

一 69一
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          附录 A

  贝尔里式双循环漂白池

能t平衡及热效率计算实例
        (参考件)

A1漂白池热平衡测试数据

    以下数据均以每一漂白池浆料计。
Al. 1绝干浆生产量Gg一16600kg
Al. 2 纸浆中全部水分的重量G,=294400kg

Al. 3 纸浆漂白起始温度t,=150C

At. 4 纸浆漂白最高温度t,=28"C

Al. 5漂液有效抓浓度A=22. 7kg/m'
Al. 6 漂液加人量V = 45m'

Al. 7终漂时浆中残抓极少(忽略不计)
Al. 8加热纸浆用的蒸汽重量D=5160kg

At. 9 蒸汽热熔i"=2854kJ/kg

Al. 10 纸浆中水分的热治i‘二105kj/kg

Al. 11 漂白化学反应单位有效抓放出的热量B=4605kj/kg

Al. 12 纤维的比热c,=1. 423kj/(kg " K)

Al. 13 水的比热c,=4. 187kj/(kg " K)

A2 滚白池能通平衡计算

A2. 1加热绝干纸浆需要的热量计算
    Q3 -G3·Ca (t2-tl)

        =16600 X 1. 423 X (28一15)

        =307083kJ

A2. 2加热纸浆中水分需要的热量计算
    Q, =G,.c, (t:一t,)

        = 294400 X 4. 187 X (28一15)

        16024486kJ

A2.3 漂白池有效总耗热量计算
    QYx=Q3+Q,=307083+16024486=16331569kj

AZ.4 潭自有扮单位耗热量计算

Qnc=黔 X0.9
  307083+16024486

          16600

= 885kJ/kg(风干浆)

X 0.9
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A2.5 加热纸浆实际需要热量计算

    Q, =D(i"-i')

        二5160X (2854一105)

        = 14184840kJ

A2.6漂白化学反应放出的热量计算
    Qa=V .A ‘B=45 X 22. 7 X 4605=4704008kJ

A2.7 实供漂白池总热量计算
    Qcc=Q,+Q2 =14184840+4704008=18888848kJ

A2. 8 寒供漂 白单待执量计算

。， Q, +Q" __ 14184840+4704008,，。
议 cc一 --矛产-- 入 认 a= 下不下下二丁------入 V.沙

              V3                      100-

A3

    =1024kJ/kg(风干浆)

漂白池热效率计算

    Q,x 』__n/
刀=万二一入l 为=

      、叫cc

16331569

18888848
X 100 % = 86. 46

A3. 1 漂 白池总热损失计算

    Qss=Qcc-Qvx=18888848一16331569= 2557828kJ

A3.2 漂 白池执棍 类率计 算。

  oQ一华X100%=
砍Gc

A4 漂白池能f平衡表

2557279

18888848
X100%=13.54%

序

号

输 人 能 量 输 出 能 量

项 目 IRKkJ
百分数
  %

项 目 整sk] 百分数
  %

1 燕汽供给热量Ql‘ 14184840 75.1

2 漂白化学反应放热量Q2 4704008 24.9

3 加热纸浆绝干纤维用热量 Qa 307083 1.62

4 加热纸浆中水分用热量Q< 16024486 84.84

5 漂白池总热损失Qs 2557828 13. 54

合 计 18888848 100 合 计 18888848 100

71
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A5 能，流向图

84.84纬

  Qa

1.82%

  Q.

里Qa13.54
Qa

75.1
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