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1  主题内容与适用范围   
本标准规定了玻璃纤维工厂进行能量平衡的原则和工作程序。  

    本标准适用于以玻璃球为原料，柑涡法生产连续玻璃纤维的工厂。池窑法生产连续

玻璃纤维工厂可以参照执行。  
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2  引用标准   
    GB  2587 热设备能量平衡通则  

    GB3484 企业能量平衡通则  

    GB3794 企业能量平衡技术考核验收标准  

    GB6421 企业能流图绘制方法  

    GB8170 数值修约规则  
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3  能量平衡的原则    
3.1 玻璃纤维工厂能量平衡采用测试计算和统计计算相结合的方法。  

3.2 工厂有效统计期为一年，不宜进行跨年度折算。进出工厂各种能源计量率应在 98％

以上。  

3.3 测试的耗能设备其综合能耗应达到企业能源消耗总量的 70％以上。  

3.4 一次能源应以热值分析折标能耗，工厂无热值分析的按国家统计局规定折算，二次能

源及耗能工质热值折算应按国家统计局规定的数值进行。  
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4 能量平衡的工作程序   
    能量平衡工作分为准备、测试、数据整理、报告编制四个阶段。  

4.1 准备   

4.1.1 组织准备  

    组成有各专业技术人员参加的能量平衡工作班子。  

4.1.2 资料准备  

    耗能设备原始资料、运行情况资料、技改和大修资料、各类能源进出和消耗统计资

料。  

4.1.3 体系划分  

4.1.3.1 拉丝系统：一般应包括洗球、洗筒、玻璃球运输、技丝、原丝烘干、浸润剂配制、

冷郊循环水、主调、车间变电及污水处理。  

4.1.3.2 纺织系统：一般应包括退、拼捻、织造、空调。  

4.1.3.3 表面处理系统：一般包括各种表面处理机组。  

4.1.3.4 其他制品系统：一般抬玻璃纤维增强塑料制作等。无纺增强制品加工部分视工厂

实际情况进行划分。  

4.1.3.5 动力站房系统：一般包括锅炉房、制冷站、变电站、水泵房、污水处理站等。  

4.1.4 编制工作大纲  

    工作大纲的内容包括：确定体系划分、边界条件、设备测试率、测试参数、测试工

况和工作计划表等。  

4.2 测试   

    玻璃纤维工厂能垦平衡测试，一般在非稳态工况下进行，为保证测试可靠性，宜在

设备运行正常、被测参数稳定、外界干涉少的条件下进行，必要时可进行预测。在对各

种参数测试时，宜同步进行。对于重要的生产设备可以采用有效期内分阶段测试后，取

加权平均的方法进行。  

4.2.1 仪器仪表  

    测试所用仪器仪表必须经过检定，并在有效期内。  

4.2.1.1 量程：仪器仪表的量程应满足被测参数的数值在其五分之一到三分之二的范围

内。  
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4.2.1.2 分辨力：被测参数允许范围应小于仪器仪表 1/10 的分辨力。  

4.2.2 主要参数测试  

4.2.2.1 温度：以热电偶配套直流电位差压计为基本方法，其他如表面温度计，红外测温

计，光学高温计等应以此作为对比，校定合格后才能予以使用。  

4.2.2.2 风速：以毕托管配套微压计为基本测试方法，其他热球风速计，电风速仪等应以

此作为对比校定合格后才能予以使用。  

4.2.2.3 冷却水量：以体积法和计量法为基本方法，如使用流量计，应校定合格后才能予

以使用。  

4.2.2.4 电：电工测试仪器仪表其精度等级宜为 1.0 级以上，互感线圈精度等级宜为 1.5

级以上，其他电平衡仪应以此为对比，校定合格后才能予以使用。  

4.2.2.5 其他热工参数测试应参照有关专业规定进行。  

4.2.3 设备测试  

4.2.3.1 拉丝炉：玻璃纤维拉丝炉测试应在拉丝作业稳定的状态下进行，抽测台数应按品

种、分类型进行。  

    同品种拉丝炉，3台以下时应全部测试；  

    同品种拉丝炉，大于 3台时，可按炉台数量的一定比例抽测，其抽测台数不宜低于

15％。炉台选择，测试 3台以上时，早期、晚期炉龄各一台，其余为中期炉龄。  

    注：按照工厂拉丝炉平均工作小时数，当炉台实际工作时间＜15％时为早期炉龄；

15％～85％为中期炉龄；＞85％为晚期炉龄。  

4.2.3.2 纺织设备：玻璃纤维纺织设备测试率，对于型号规格相同的机组，最低测试台数

不宜低于 3台。  

4.2.3.3 表面处理机组按 GB2587 规定进行。  

4.2.3.4 工业锅炉、风机、水泵、电机、变压器等设备，按有关专业规定方法进行。  

4.2.4 测试数据记录：  

    测试工作开始前，要准备好各种记录表格。测试中应认真、准确做好测试记录。对

原始记录数据不准人为进行修改。  

4.3 数据整理   

4.3.1 汇总测试数据后，按 GB8170 的规定对原始测试数据应进行误差分析和数据处理，

然后根据规定的公式和方法进行计算，填写测试报告或表格。数据处理过程中不允许任

意修改和取舍。  
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4.3.2 测试报告的编写应按照有关专业规定的格式进行，测试报告经审核、负责人签字、

测试单位盖章后才能生效。  

4.4 报告编制   

4.4.1 能量平衡报告  

    工厂能量平衡报告应包括以下基本内容：  

    a.生产概况；  

    b.用能情况和能源管理；  

    c.能量平衡技术指标；  

    d.能源计量、器具、管理和检测；  

    e.全厂能流图；  

    f.能量平衡统计责和汇总表；  

    g.测试报告；  

    h.能量平衡结果分析；  

    i.节能改造计划和措施。  

4.4.2 能源统计  

    能量平衡统计中的术语、定义、单位、符号、计算公式应按照，GB3484 的规定。  

    工厂各系统的能量平衡结果必须符合能量守恒走律。不仅要使体系的收入能量和支

出能量平衡，而且横向的分摊和累计也要达到平衡。  

4.4.3 企业能源利用率  

4.4.3.1 计算方法  

    企业能源利用率可按“统计计算法”或“测试计算法”进行计算。  

4.4.3.2 计算公式  

                              企业有效利用能量  

      企业能源利用率（％）＝────────── ×100 …………（1）  

                              企业总综合能耗量  

或  

                             用能设备总有效热量  

      企业能源利用率（％）＝────────── ×100 …………（2）  

                               能源供给总热量  

4.4.4 设备效率  
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4.4.4.1 拉丝炉热效率：  

    拉丝炉有效热量为：将玻璃球加热到技丝成型温度所必需的热量，热效率按式（3）

计算：  

                                 有效热量  

                      热效率＝─────── × 100 …………（3）  

                               电能输入热量  

4.4.4.2 纺织设备效率：纺织设备包括拼捻机、退并机、织布机等。设备效率按式（4）  

计算：  

             设备效率（％）＝电能利用率＝电机效率×传动效率×l00 ………（4）  

4.4.4.3 表面处理机组热效率，按式（5）计算：  

                      布坯加热物理热＋坯布水分蒸发热＋化学反应吸热  

       热效率（％）＝─────────────────────── ×

100………（5）  

                                    机组总投入热量  

4.4.4.4 其他设备效率，按式（6）计算：  

                                     有效能量  

                    设备效率（％）＝───── ×100 ………（6）  

                                     供给能量  

4.4.4.5 单位能耗  

        单位产量能耗、单位产值能耗和单位综合能耗按 GB3484 规定计算。  

4.4.4.6 单位产品可比综合能耗  

        玻璃纤维工厂主要可比产品为玻璃纤维纱。玻璃纤维纱可比综合能耗按式（7）

计算：  

                                       P1＋P2＋P3  

            玻璃纤维纱可比综合能耗＝────────  …………（7）  

                                            m  

式中：P1──拉丝总耗能量，千克标煤；  

      P2──退并总耗能量，千克标煤；  

      P3──公用分摊能量斤克标煤；  

       m──有效统计期内产量，吨。  
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    玻璃纤维纱产量计算：  

    a.玻璃纤维原丝产量在统计计算时，应扣除含水量。对于不设置原丝烘干的产品，

其水分扣除量可按：软筒 6.63％；硬筒 5％进行。  

    b.玻璃纤维纱一般为工厂的中间产品，其品种按纱线密度进行分类，在计算单位产

品可比综合能耗时应按表 1进行换算，特殊规格产品可以按表 1中相近线密度进行内差

法取值。  

                         表 1 纱线线密度换算系数  

━━━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━━━━━━━  

          线密度，tex             │            系      数  

─────────────────┼───────────────────  

            1.5                   │                12  

─────────────────┼───────────────────  

             3                    │                9.5  

─────────────────┼───────────────────  

             4                    │                7  

─────────────────┼───────────────────  

             6                    │                5  

─────────────────┼───────────────────  

             12                   │                2.5  

─────────────────┼───────────────────  

             22                   │                1  

─────────────────┼───────────────────  

             25                   │                1  

─────────────────┼───────────────────  

             33                   │                0.9  

─────────────────┼───────────────────  

             48                   │                0.7  

─────────────────┼───────────────────  

             96                   │                0.6  

─────────────────┼───────────────────  

           100 以上               │                0.5  

━━━━━━━━━━━━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━━━━━━━  

4.4.5 工厂内能源损耗  

    玻璃纤难工厂能源贮存、转换及输送过程中的损耗，应分摊到用能的各体系中去，

工厂应根据各体系生产用能比例，制定合理的损耗分摊系数。  

4.4.6 能流图  

4.4.6.1 工厂能流图应按照 GB6421 规定进行。  

4.4.6.2 能流图绘制应以全厂能源统计和合理分摊作为依据。  
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4.4.6.3 能流图中各种能源数值应和能量平衡表数值一致。  

4.4.7 能量平衡表  

    根据计量、统计、化验、测试等资料，按照 GB3484 规定填写能量平衡统计表和汇总

表。  

    能量平衡表分别为：  

    表 2 企业能源收支平衡表；  

    表 3 企业能源直接消耗量总表；  

    表 4 主要耗能设备效率表；  

    表 5 主要产品能耗表；  

    表 6 企业能源利用率表；  

    表 7 车间能源消耗量统计表。  

表 2 企业能源收支平衡表                         统计期： 

━━━━┯━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━  

        │                  │      收        入        │         支            出         │         

        │      单位        ├─────┬───┬───┼───────┬─────┬───┤ 盈亏量  

   名称 │                  │库存转入量│购入量│自产量│用于转换消耗量│直接消耗量│外销量│ 期末库

存         

           实际量/标煤量    ├─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┤(＋、－)  

        │                  │    1     │  2   │  3   │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

    电   │ 千瓦·小时/吨   │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

   原煤 │    吨/吨         │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

   汽油 │    吨/吨         │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

   煤油 │    吨/吨         │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

   柴油 │    吨/吨         │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  
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        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

        │                  │          │      │      │              │          │      │         

────┼─────────┼─────┼───┼───┼───────┼─────┼───┼────  

   总计 │    吨标煤        │          │      │      │              │          │      │         

━━━━┷━━━━━━━━━┷━━━━━┷━━━┷━━━┷━━━━━━━┷━━━━━┷━━━┷━━━━  

表 3  企业能源直接消耗量总表 

    实物量/吨标煤  

━━━━━━┯━━━━━━┯━━━┯━━━┯━━━┯━━━┯━━━┯━━━━━━━━━  

       项目 │    生产    │      │      │      │      │      │  
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            ├──────┤      │      │      │      │      │   总计  

            │            │      │      │      │      │      │  

            ├──────┤ 采暧 │ 照明 │ 运输 │ 生活 │ 其他 ├──┬───  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

            ├──────┤      │      │      │      │      │数量│ ％  

   名称     │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼──────  

    电      │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

    煤      │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

    汽油    │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

    柴油    │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

    煤油    │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  
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──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──────┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

            │            │      │      │      │      │      │    │  

──┬───┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

  合│数量  │            │      │      │      │      │      │    │  

    ├───┼──────┼───┼───┼───┼───┼───┼──┼────  

  格│ ％   │            │      │      │      │      │      │    │  

━━┷━━━┷━━━━━━┷━━━┷━━━┷━━━┷━━━┷━━━┷━━┷━━━━━  

表  4 主要耗能设备效率表                    统计期： 

━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━  

             主要耗能设备│  

                         │  

     项目                │  

────────────┼─────────────────────────  

    设备出力             │  

──┬─────────┼─────────────────────────  

  统 │主要能源名称      │  

  计 │主要能源耗量      │  

  计 │平均运行效率，％  │  

  算 │统计期            │  

──┼─────────┼─────────────────────────  

     │ 测试负效率，％   │  

     │ 测试效率，％     │  

     ├──┬──────┼─────────────────────────  

  测 │    │            │  

  试 │ 损 │            │  

  计 │ 失 │            │  

  算 │ 率 │            │  

     │ ， │            │  

     │    │            │  

     │ ％ │      其他  │  

     │    │            │  

     │    │      合计  │  
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     ├──┴──────┼─────────────────────────  

     │    测试日期      │  

━━┷━━━━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━  

表 5 主要产品能耗表                  统计期： 

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━┯━━━━━━━  

                     产品名称                 │            │  

                 产量（实物单位）             │            │    合计  

────┬──────────────────┼──────┼───────  

   产值 │              总产值                │            │  

（万元）│              净产值                │            │  

────┼──────────────────┼──────┼───────  

   能量 │  电力（千瓦·小时）                │            │  

   消耗 │  煤（吨标煤）                      │            │  

   量   │  水（吨）                          │            │  

        │  综合能耗（吨标煤）                │            │  

────┼──┬───────────────┼──────┼───────  

        │ 电 │ 单位产量能耗（千瓦·小时/吨）│            │  

        │    │单位总产值能耗(千瓦·小时/万元)             │  

        │ 力 │单位净产值能耗(千瓦·小时/万元)             │  

        ├──┼───────────────┼──────┼───────  

    单  │    │ 单位产量能耗（吨标煤/吨）    │            │  

        │ 煤 │单位总产值能耗（吨标煤/万元） │            │  

    位  │    │单位净产值能耗（吨标煤/万元） │            │  

        ├──┼───────────────┼──────┼───────  

    能  │    │ 单位产量能耗（吨/吨）        │            │  

        │ 水 │单位总产量能耗（吨/万元）     │            │  

    耗  │    │单位净产值能耗（吨/万元）     │            │  

        ├──┼───────────────┼──────┼───────  

        │    │                              │            │  

        ├──┼───────────────┼──────┼───────  

        │    │                              │            │  

        ├──┼───────────────┼──────┼───────  

        │    │                              │            │  

────┴──┼───────────────┼──────┼───────  

    单位综合  │单位产量综合能耗(吨标煤/吨)   │            │  

              │单位总产值综合能耗(吨标煤/万元)             │  

      能耗    │单位净产值综合能耗(吨标煤/万元)             │  

━━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━━━┷━━━━━━┷━━━━━━━  

表 6 企业能源利用率表 

━━━━━━━━━━━┯━━━━┯━━━━━━━━━┯━━┯━━┯━━┯━━┯━━┯━━━  

                      │ 管网及 │    生      产    │    │    │    │    │    │  

       项        目   │        ├────┬────┤采暧│照明│运输│生活│其他│总计  
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                      │ 线变损 │主要系统│辅助系统│    │    │    │    │    │  

───────┬───┼────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼───  

              │吨标煤│        │        │        │    │    │    │    │    │  

能量直接消耗量├───┼────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼───  

              │  ％  │        │        │        │    │    │    │    │    │ 100  

───────┼───┼────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼───  

              │吨标煤│        │        │        │    │    │    │    │    │  

有效利用能量  ├───┼────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼───  

              │  ％  │        │        │        │    │    │    │    │    │ 100  

───────┴───┼────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼───  

   企业能源利用率，％ │        │        │        │    │    │    │    │    │  

━━━━━━━━━━━┷━━━━┷━━━━┷━━━━┷━━┷━━┷━━┷━━┷━━┷━━━  

表 7 车间能源消耗量统计表 

━━━┯━━━┯━━━┯━━━━┯━━━━━━━┯━━━━━━━┯━━━━━━━┯━━┯━━━  

      │ 能源 │ 计量 │        │    实耗能    │  占车间能    │   有效能     │    │  

 序 号│      │      │等价热值├───┬───┤              ├───┬───┤    │备注  

      │ 名称 │ 单位 │        │实物量│折标煤│耗百分比（％）│      │折标煤│    │  

      │      │      │        │      │  吨  │              │实物量│  吨  │    │  

───┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

    0 │  1   │  2   │   3    │  4   │  5   │     6        │  7   │   8  │ 9  │   10  

───┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

      │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──┼

───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

       │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──

┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

        │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──  

───┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

       │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──  

───┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  
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        │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──

┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

        │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──

┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

        │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──

┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

        │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──

┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

        │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──

┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

        │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──

┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

        │      │      │        │      │      │              │      │      │          │  ──

┼───┼───┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

        │      │      │        │      │      │              │      │      │    │───┼──

─┼────┼───┼───┼───────┼───┼───┼──┼───  

               合            计         │      │              │      │      │    │  

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┷━━━┷━━━━━━━┷━━━┷━━━┷━━┷━━━  
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5  审核验收   
5.1 能量平衡审核工作由国家规定的技术部门进行。申请审核的玻璃纤维工厂应向审核部

门提供能量平衡报告、测试报告及统计、测试等原始资料。经审核认为不完善或不合格

者，应该进行完善、补充直至重新进行能量平衡工作。  

5.2 玻璃纤维工厂能量平衡应技 GB3794 的规定组织验收。  
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附加说明：   
    本标准由南京玻璃纤维研究设计院归口。  

    本标准由南京玻璃纤维研究设计院负责起草。  

    本标准主要起草人何振声、陈世超。 
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