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引 言

    注水是油田开发中重要的稳油增产措施之一。随着油田的开发，注水量及相应的耗电量也越来越

大。因此，搞好注水系统节能降耗对提高油田开发综合经济效益具有重要意义。本标准从控制投资、

降低成本、节能降耗、推进油田注水系统经济运行出发，提出了保证系统经济运行的技术要求、管理

与维护措施，同时确定了系统经济运行的判别与评价指标。
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油田注水系统经济运行

范围

本标准规定了油田注水系统经济运行的技术要求、判别与评价指标和系统的管理与维护措施。

本标准适用于陆上油田电动机驱动的注水系统。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB/f 9234-1997 机动往复泵

    C日汀 13007-1991 离心泵效率

    SY/T 5265-19% 油田注水地面系统效率测试和单耗计算方法
    SY/T 6141-1996 油 田用沐7k泵采购规宁

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    油田注水泵机组 water injection pump set of oil field
    由电动机、注水泵及其传动设备组成。

3.2

    油田注水系统 water i可ection system of oil field
    由油田注水泵站、注水管网、配水间和注水井口组成的系统。

3.3

    油田注水系统经济运行 economical operation for water injection system of oil field

    在满足油田注水要求、安全运行的前提下，通过优化设计、技术进步和科学管理，使油田注水系

统在高效、低耗状态下运行。

4 油田注水系统经济运行的技术要求

4.1 电动机

4.1.1优先选用通过国家或行业技术部门鉴定的节能产品。不允许采用已淘汰的产品。
4.1.2 系统中电动机的额定效率应达到有关国家标准和行业标准的要求。

4.1.3 应根据注水泵运行中所需的最大轴功率，选配合适功率的电动机。
4.2 注水泵

4.2.1 优先选用通过国家或行业技术部门鉴定的节能产品。不允许采用已淘汰的产品。
4.2.2 在满足流量、压力要求的情况下，应优先选用大排量离心式注水泵。

4.2.3 对注水量小、注水压力高的小块油田，宜选用往复泵。

4.2.4 选用离心式注水泵，其效率应符合GB/7 13007-1991和SY/T 6141-1996的规定;选用往
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复泵应符合GB/19234-1997的规定，并按SY/1' 6141-1996中第5章的要求保证泵质量。

4.2.5应根据注水水质，合理选择注水泵材质，满足耐腐抗磨要求。注水泵材质一般不低于1Cr13o

4.2.6对在用的低效泵进行技术改造，提高运行效率，达到GB/1' 13007-1991的要求。
4.3 注水管网

4.3.1 注水站应尽量布置在所辖注水区块的负荷中心位置。

4.3.2对注水管网进行优化设计，保证系统在经济流速下运行。
4.3.3注水站出口至最远点注水井井口的管网阻力损失应控制在1. OMPa内。

4.3.4应综合治理注水水质，避免不同水质混合后结垢或产生菌类;根据实际情况对管线进行更新
改造，减小管线阻力损失。
4.3.5对不合理的注水管网进行调整改造，调整局部注水井与注水站的隶属关系，使之负荷均匀，
减少配水控制点。

4.3.6 管线应避免泄漏口

4.4 注水系统

4.4.1系统内注水泵应合理配置，使泵的流量与实际所需注水量相匹配。不应采用旁通、回流等流
量调节措施，泵管压差宜控制在0. 5MPa以下。

4.4.2采用变频调速技术调整往复式注水泵的流量，以适应水井的配注量变化。

4.4.3 若系统内注水井吸水压力差大于1.5MPa，经过技术经济分析对比，可采用分压注水方式。
个别高压井可采用局部增压注水方式。

4.4.4 离心注水泵的运行特性要与管网状态相匹配，使泵在高效区运行。可采用加、拆级，车削叶

轮等措施。

4.4.5 对于单井注水量小、注水压力高的油田，可采用低压洗井双管流程或单管洗井车洗井流程。
4.4.6 对于分布边远或零散的注水井，可根据具体情况采用分散注水工艺。
4.4.7油田采出水应尽量回注。
4.4.8 根据井况，及时洗井。

4.4.9 应及时清洗注水系统中的过滤器。

5 油田注水系统经济运行的判别与评价

5.1 对油田注水设备的判别与评价

    必须按4.1.1和4.2.1的要求选择注水电机和注水泵。

    如果没有相应的节能产品，则按是否符合 4.1.2和4.2.4的要求进行判别。如果符合4.1.2和

4.2.4的要求，则为合格。
5.2 对油田注水设备运行的判别与评价

    注水泵机组效率的合格及优良指标见表to
5.3 对油田注水系统运行的判别与评价

    在注水设备和设备运行判别合格的基础上，用注水系统效率进行判别。系统效率的合格及优良指

标见表1

5.4 判别用计算公式
5.4.1 注水泵机组效率

    注水泵机组效率等于电机效率与注水泵效率的乘积，这两项效率的测试方法与计算公式按SY /1'
5265-1996中第6章的规定执行。
5.4.2 注水系统效率

    注水系统效率测试方法与计算公式按SY/1' 5265-1996中第6章的规定执行。

5.5 油田注水系统经济运行的判别程序
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表1 油田注水系统经济运行指标

注水泵类型

  m3 /h

注水泵机组效率

        %

注水系统效率

      %

合 格 优 良 合 格 优 良

离

心

泵

50<Q<80 )58.4 >65.4

)42 >4780< Q簇120 妻61 >67.7

120< Q簇200 )63 >70.0

200 <Q簇300 》64.8 >72.6

)45 >51

Q> 300 妻65.8 >73.9

往 复 泵 )72.4 >78.9 )50 >55

注:Q为注水泵流量，m3/b.

    第一步，按5.1对油田注水设备进行判别，合格后再进行第二步。

    第二步，按5.2对油田注水设备运行进行判别，合格后再进行第三步。
    第三步，按5.3对油田注水系统运行进行判别，合格后才确定该系统达到了经济运行。

6 油田注水系统的管理与维护

6.1建立完善油田注水系统的运行管理、维护、监测、检修等规章制度。建立注水系统的运行日志
和设备的启停、检查与维修记录档案。

6.2 严格按操作规程启停注水泵。

6.3 注水设备、注水管网等要在有关部位安装监测仪表，在运行过程中按有关规定检查和测试电量、
压力、流量、温度、润滑状况、冷却及设备振动等各项参数，以监视系统的运行情况。所用仪表必须
在检定周期内并检定合格后使用。应定期检查各仪表的完好情况。

6.4 定期测试和计算电动机、注水泵、注水管网和注水系统效率，确保系统处于经济运行状态。

6.5 在技术经济允许的条件下，应安装注水泵在线效率检测仪，在注水站内使用微机，实现自动控
制。离心注水泵效率下降2%时应大修。
6.6及时采取调整泵的台数或变频调速等方法，使系统的注水能力与注水井的要求相适应。

6.7 管理和操作人员要经过培训，持证上岗。
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