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中华人 民 共 和 国国 家 标准

风机机组与管网系统节能监测方法
GB/T 15913一1995

Monitoring and testing method for energy saving

    of fan unit and distribution tube system

1 主肠内容与适用范围

    本标准规定了风机机组与管网系统能源利用状况的监测内容、监测方法和合格指标。
    本标准适用于nkW及以上的由电动机驱动的离心式、轴流式通风机及鼓风机机组与管网系统。

    本标准不适用于输送物料的风机机组及系统。

2 引用标准

    GB 3485评价企业合理用电技术导则
    GB 8222企业设备电能平衡通则

    GB 8916三相异步电动机负载率现场测试方法
    GB 10178 通风机现场试验

    GB 12497 三相异步电动机经济运行

    GB/T 13466̂-13470交流电气传动风机(泵类、压缩机)系统经济运行和计算方法
    GB 15316 节能监测技术通则

3 术语

风机机组 fan unit

由风机、交流电动机、调速装置和传动机构所组成的总体。

4 监测项 目

:一;

监测检查项目

  风机机组运行状态正常，系统配置合理。
  管网走向合理，布置应符合基本流体力学原理以减少阻力损失。
  联接部位无明显泄漏。

监测测试项目

  风机机组电能利用率。

  电动机负载率。
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监测 要求与方法

4.

4.

5

5.， 监测要求

5.1.1 监测应在风机机组正常运行状态下进行。

    风机长期在稳定的负荷下运行，则将该工况视为正常运行状态;风机负荷在一定范围内变化，应将
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最经常出现的负荷工况视为正常运行状态。

5.1.2 连续测试时间不少于30 min，每一被测参数的测量次数不少于3次，每10 min记录一次读数，

以各组读数的平均值作为计算值。
5.1.3 测点截面应选在距风机进出口不少于前5倍后10倍管径(当量管径)的直管段上。

5.1.4在现场测点截面不能满足5.1.3要求时，如风机无进口管路出口管道又没有平直长管段时，可

在风机进口安装一段直管进行测量。

5.1.5若动压测量截面与静压测量截面不在同一截面时，动压测量值必须按静压测量截面的条件进行

折算。

5.1.6 测点位置及数量

    二 对于矩形管道应将测点截面划分为若干相等的小截面，再在每个小截面的中心测量，每一小截
面的面积不得大于。.05 m'，每个测量截面所划分的小截面不得少于9个，对于矩形管道，当量管径D=

2LH
L+少了

，其中，L,H为矩形管道的边长，见图1>

  对于圆型管道，可将管道截面划分为若干个等面积的同心环，再分别在圆环与管道水平轴，垂

直轴的交点上测量，见图2,
    管道的测点按式((1)计算:

。一} 2}= - 1'V   2n “。⋯。·.⋯。·。。二。⋯⋯ 。·。..。(1)

式中:r;— 管道的测点位置,mm;
      r— 管道半径，mm;
      i— 由圆心算起同心环序数;

      n— 根据管道直径D，由表1提供的划分环数。

又只丫
7fX火
Xv火

图 1 图 2
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表 1 圆型管道测点划分环数表

管 道 直 径

          m ll】

划分的环数

( zoo 3

>200-簇400 4

>400-《600 5

>600-(800 6

>800̂-簇 1 000 8

> 1 000 10

5.1.7 监测仪表及要求

    各种测量仪表都必须完好，并应在检定周期内。测量仪表的精度应符合GB 10178和GB 8916的规
定。

5.2 监侧方法

5.2.1 风机机组电能利用率

    二 风机全压的测算:

    测点处平均动静压可按5.1.4的要求，用毕托管测量，静压取算术平均值，动压取均方根平均值。

                          P二(却:十Pen)一(如:十P")”·”·“·”····“····”·”··”·一 (2)
式中:P— 风机全压，Pa;
    仰E— 风机出口平均动压，Pa;

    Pan— 风机出口平均静压，Pa;

    却，— 风机入口平均动压，Pa;

    Pin— 风机人口平均静压.Pa.
    b. 风机流量的测算:

                                          Q=V·A ·········”·”·”·“·······“·”····“⋯ (3)

式中:Q— 风机实际流量,m'/s;
      V- 测点处平均风速，m/s;

      A- 测点处风道截面积,ma.

    风速可用符合精度要求的风速仪直接测量，其测点布置按5.1.6进行，测试结果取3次记录算术平
均值，也可以按式(4)测算:

。一，2Ap (4)

式中:产— 毕托管测压修正值，对于标准毕托管,u=1;

    pp- 测点截面平均动压，Pa;

      P- 流量测点处气体密度，kg/m'.
                                                                273

P=PoZ万百~干t’
户.+ 九
101 325

..⋯⋯，，·..·····“·····“·“”⋯ (5)

式中:Pa— 标准状态下气体密度，kg/m';(烟气取1.30;空气取1. 29;其他介质查表);
      t- 测点截面处的气体温度，℃;

      P.- 测量时当地大气压，Pa;
    pp 测点截面静压值，Pa.
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    风道截面积可用米尺直接测量.

    c. 风机机组电能利用率的测算:

    电动机输入功率的测组按GB 8916的规定.
    风机机组电能利用率为:

                                        H,“

式中:H,— 风机机组的电能利用率，%，

      P.P— 风机有效输出功率,kW,
      P,— 电动机输入功率,kW.

                                          P.o

5.2.2 电动机负载率

p'0 X
止t

100% ........................................ . <6)

Q"P
1 000

(7)

‘ 尸， ___
u= r X 100

        止N
(8)

式中:夕— 电动机负载率，%;

    P,— 电动机输出功率,kW,

    PN— 电动机额定功率,kW,

    电动机输出功率按GB 8916测算。

6 监测合格指标

6.1风机机组电能利用率不应低于下列数值:

    电动机容量在11--45 kW为50%;
    电动机容量在45 kW及以上为60%.

6.2 电动机负载率不应低于400a.

7 监测结果评价

7.1 本标准规定的风机机组与管网系统节能监测检查项目合格指标和测试项目合格指标是监测合格

的最低标准，监测单位应以此进行合格与不合格的评价。
    全部监测指标同时合格方可视为“节能监测合格的风机机组与管网系统”。

72对监测不合格者监测单位应作出能源浪费程度的评价报告和提出改进建议。
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            附 录 A

风机机组与管网系统节能监测报告

            (补充件)

编号:

被监测单位 监测通知号

被监测机组 监测日期

监测依据

监测结果

监测项目 监测数据 合格指标

电能利用率，%

电动机负载率，%

  评价结论、处理意见及建议:

监测负贵人:(签章) 监测单位:(盖章)

                                                                          年 月 日

附加说明:

本标准由国家经济贸易委员会资源节约综合利用司和国家技术监督局标准化司提出。

本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会能源管理分会归口。

本标准由哈尔滨市经委节能技术服务中心等负责起草。
本标准起草人陈王来、何晓明、叶元煦、任何、韩丽洁等。
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