
GB/T 19230.4-2003

前 言

    GB/T 19230-2003《评价汽油清净剂使用效果的试验方法》分为六个部分:

    — 第1部分:汽油清净剂防锈性能试验方法;

    — 第2部分:汽油清净剂破乳性能试验方法;

    — 第3部分:汽油清净剂对电子孔式燃油喷嘴(PFI)堵塞倾向影响的试验方法;

    — 第4部分:汽油清净剂对汽油机进气系统沉积物(U SD)生成倾向影响的试验方法;

    — 第5部分:汽油清净剂对汽油机进气阀和燃烧室沉积物生成倾向影响的发动机台架试验方法

        (Ford 2. 3 L法);

    — 第6部分:汽油清净剂对汽油机进气阀和燃烧室沉积物生成倾向影响的发动机台架试验方法

        (Mill法)。

    本部分为GB/T 19230-2003的第4部分，本部分修改采用了美国联邦试验方法标准FTMNo.

791C方法500.1((车用汽油进气系统沉积物(ISD)生成倾向性试验方法》。其主要差异如下:
    — 删除了‘̀3 样品数量”;

    — 在“试剂和材料”中增加了基础汽油描述内容;

    — 在“结果计算”中增加了进气系统沉积物下降率(%)计算内容;

    — 在“报告”中，以进气系统沉积物下降率(%)为报告结果;

    — 增加了规范性附录B,

    本部分的附录A和附录B为规范性附录。

    本部分由中华人民共和国交通部提出。

    本部分由中国石油化工集团公司归口。

    本部分起草单位:交通部公路科学研究所、中国石油润滑油研究开发中心。

    本部分主要起草人:聂钢、徐小红、吴键、金恒儒、彭伟、郭东华、郭亦明。
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  评价汽油清净剂使用效果的试验方法

第4部分:汽油清净剂对汽油机进气系统

沉积物(ISD)生成倾向影响的试验方法

范 围

本部分规定了汽油清净剂在汽油机进气系统生成沉积物倾向的模拟试验方法与设备。

本部分适用于汽油清净剂对汽油机进气系统沉积物((ISD)清净性的评价。

2 规范性 引用文件

    下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

    GB/T 38。 石油产品硫含量测定法(燃灯法)

    GB/T 5096石油产品铜片腐蚀试验

    GB/T 6536石油产品蒸馏测定法
    GB/T 8017 石油产品蒸气压测定法(雷德法)

    GB/T 8019 车用汽油和航空燃料实际胶质测定法(喷射蒸发法)
    GB/T 11132液体石油产品烃类测定法(荧光指示剂吸附法)

    SH/T 0174 芳烃和轻质石油产品硫醇定性试验法(博士试验法)

    SH/T 0663 汽油中某些醇类和醚类测定法(气相色谱法)

    SH/T 0693 汽油中芳烃含量测定法(气相色谱法)

方法概要

    使油箱中的试验汽油流经测量系统进人喷嘴，与空气混合并以一种扁平喷雾方式喷射到一个已称

量、并加热到190℃的铝制沉积管上，收集喷完100 mL试验汽油所获得的沉积物质量。以100 mL基

础汽油所获得的沉积物质量与100 mL试验汽油所获得的沉积物质量差值除以100 mL基础汽油所获

得的沉积物质量分数作为进气系统沉积物下降率(%)。

仪器设备

4.1 进气系统沉积物试验设备，试验设备结构简图见图A. 1，该设备由以下部件构成:

    a) 油箱:要求至少能装200 mL试验汽油，并能承受7 kPa压力的玻璃瓶。

    b) 汽油流量计:能够测量的汽油流量在7 kPa压力下达到((2.。士。. 1) mL/min,

    c) 空气流量计:能够测量的空气流量在83 kPa压力下达到(15.。士。.5) L/min,

    d) 喷嘴:用空气将汽油雾化呈扁平喷雾方式喷射到沉积管。

    e) 喷嘴冷却套:用于冷却喷嘴以防止在喷嘴处发生汽油气化或形成气阻。

    f) 加热棒:其外径与沉积管的内径紧密配合，并能有足够的功率将沉积管温加热到不低

        于2300C。

    g) 温度控制器:能够控制沉积管的表面温度波动保持在士10C,

4.2 沉积管:用铝管制成，有热电偶插孔和加热棒插孔。

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com

http://www.bzsoso.com


GB/T 19230.4-2003

干燥器:包含干燥剂

防爆烘箱:温度能保持在(100士3)0C.

天平:能够精确到0. 1 mg.

过滤材料:具有10 pm微孔的聚四氟乙烯薄膜。

43
44
4.5
46
试荆和材料5

乐

丘

:，:

甲苯:分析纯。

丙酮:分析纯。

正庚烷:分析纯。

基础汽油:由一定比例的重催汽油和环戊二烯调合而成，典型数据见附录B，生成的进气系统沉积

物质量在((3.。士0. 1) mg/100 mL的范围内。

5.5 试验汽油:加人汽油清净剂的基础汽油。

6 准备工作

6.1 沉积管的准备

6.1.1在通风橱内将沉积管依次用正庚烷、甲苯、丙酮清洗。将清洗干净后的沉积管放人(100士3) 0C
的烘箱中不少于1h。

    注:沉积管清洗后，不能用裸手触模。

6. 1.2 将沉积管由烘箱中取出并立即置于干燥器中冷却至室温口

6.1.3 在冷却后，称沉积管质量，称准至。. 000 2 g，然后再把沉积管放人干燥器内。

6.1.4 过10 min后再称沉积管质量，以后每隔10 min称一次，直到连续两次称出的质量在允差(见

91)之内，然后将沉积管放回干燥器中备用。

6.2 仪器设备的准备

6.2. 1 关闭沉积物试验设备油箱进气阀，然后调节空气压力调节阀使空气压力达到83 kPae

6.2.2 调节空气流量计使空气流量达到((15.0士0.5) L/min，然后关闭汽油排放阀和汽油控制阀。

6.2.3 打开油箱盖，将约30 mL甲苯加人油箱内，然后盖上油箱盖。

6.2.4 打开油箱进气阀，调节汽油压力调节阀，使压力达到6. 9 kPae

6.2.5 将一适当的容器置于汽油排放口下，打开汽油排放阀放出约15 mL甲苯，然后关闭此阀。

6.2.6 打开汽油控制阀，使余下的甲苯经汽油线、汽油流量计由喷嘴喷出。

6.2.7 用正庚烷重复6.2.1至6.2.6步骤。

6.2.8 打开汽油排放阀，使空气流经整个系统至少5 min,

6.3 油样的准备

6.3. 1 用10 pm微孔的聚四氟乙烯薄膜过滤基础汽油。

    注:过滤的目的是把基础汽油中大于 10 p.的污染物去掉，避免喷嘴堵塞。

6.3.2 试验汽油— 将待评价的汽油清净剂按要求比例调人到上述过滤后的基础汽油中，配置成试验

汽油。

试验步骤

7. 1 接通主电源开关，调节空气压力调节阀使空气压力达到83 kPa(表压)，调节空气流量计使空气流

量达到(15.0士0.5) L/min,
7.2 打开油箱盖，将约30 ml试验汽油倒人油箱内，然后盖上油箱盖。

7.3 打开沉积物试验设备油箱进气阀，然后调节汽油压力调节阀使汽油压力达到6. 9 kPa(表压)。

7.4 打开汽油排放阀。放出大约10 ml试验汽油，然后关闭此阀。
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7.5 打开汽油控制阀，直到汽油流量计指示值为最大值，待10 mL试验汽油流过后，关上汽油控制阀。

7.6 快速地将汽油排放阀再打开又关闭，以排出剩余的空气。

7.7 关闭油箱进气阀，并打开油箱盖。

7.8 向油箱中加人试验汽油，使液面达到100 mL刻度线，然后盖上油箱盖
7.9 打开油箱进气阀，然后调节汽油压力调节阀使汽油压力达到6.9 kPa(表压)。

7. 10 将沉积管架放进沉积室中。

7. 11 将称量后的沉积管由干燥器内取出，并将它小心地放到沉积室中的沉积管架上。

    注:不能用裸手触摸沉积管.

7.12 把加热棒插人沉积管，直到它刚与管架另一端接触。

7.13 将喷嘴和沉积管热电偶装在相应的插孔中。

    注:沉积管上两个热电偶插孔形成的面必须垂直于喷嘴

7.14 调节沉积管温度控制表，使沉积管温度达到(190士3)0C，然后打开冷却水阀门，以保证喷嘴温度

不超过24-C,

7. 15 当沉积管的温度已稳定在(19。士3)℃后，打开汽油控制阀，使汽油流量达到(2.。士0. 1)

mL/min。记录喷嘴开始喷油的时间作为试验的开始时间。

    注:汽油流量极为关键，因为总的试验时间在((5。士3) min内，试验方有效。

7. 16 保持空气和汽油的流量及沉积管的温度在规定值内，直到油箱中100 mL油样全部喷完。关闭

汽油控制阀，并把关闭的时间作为试验结束时间记录下来。

7. 17 保持沉积管温度在(19。士3)℃下10 min，关闭加热棒电源，使温度降到120℃以下。

7. 18 取出沉积管中的热电偶及加热棒，然后再将热电偶插人沉积管，待沉积管温度降至38 0C，取出热

电偶 。

7.19 将沉积管小心地从沉积室取出，然后将沉积管依次地浸人两个装正庚烷的烧杯中，除去可溶于正

庚烷的残余物。

7.20 将沉积管放人温度保持在(100士3)℃的烘箱中不少于15 min.

7.21 由烘箱中取出沉积管，放在干燥器中不少于4h

7.22 将沉积管由干燥器中取出并称量.然后将沉积管放回干燥器中。重复这一步骤直到连续两次称

出的质量在允差之内。

7.23 定期用基础汽油重复所有的步骤进行校准。

结果计算

8. 1 试验汽油生成的进气系统沉积物质量按式(1)计算:

MISD 一 刀f一 m; (1)

式中:

mrsD— 试验汽油生成的进气系统沉积物质量，Mg;

      m7— 试验汽油试验沉积管的最终质量，mg;

      m;— 试验汽油试验沉积管的初始质量，mg.

8.2 进气系统沉积物下降率(%)按式((2)计算:

                                  8=mlsn mtsm X 100写
                                                                              刀ZISO

    式 中:

    d 进气系统沉积物下降率，%;

  mlsn— 基础汽油生成的进气系统沉积物质量，mg

(2)
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精密度

按下述规定判断试验结果的可靠性((95%置信水平)。

重复性

同一操作者，在同一实验室使用同一设备，对同一试样重复测定的两个结果重复性见表1:

                  表 1 试验燃油生成的进气系统沉积物质量重复性

— 一硫111*Id$/(me/100 mL) } 允许差值/%
  蕊 1. 5

>1.5~3

    > 3

  0. 1/ISDX 100%

  0. 2/ISDX 10O%

1 X ISD, /ISDX 100 %

10 报告

10.1报告内容:
    a) 送样人及送样单位;

    b) 油样名称(油样编号);

    c) 送样日期;

    d) 试验日期;

    e) 基础汽油所产生的沉积物质量;

    f) 试验汽油中清净剂的加人量;

    9) 试验汽油所产生的沉积物质量及下降率。

10.2 以进气系统沉积物下降率(%)报告试验结果，保留小数点后3位。
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                                          附 录 A

                                    (规范性附录)

                          进气系统沉积物试验设备结构简图

进气系统沉积物试验设备结构简图见图 A.1,
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I
部件

1-汽油箱;

2一汽油流量计;

3一喷嘴 ;

4-喷嘴阀;

5一空气流量计;

6一空气压力调节阀;
7一气压表卜

8一汽油压力调节阀;
9一压力计;

10一空气干燥器;

11一水泵;

12一冷却槽;

13一沉积管;

14一加热棒;

15一热电偶;

16一电位计;

17一变阻器;

18-汽油排放阀;

19一油箱进气阀;

20-汽油控制阀。

            汽油线
一一一一一 水线
一·— 一 空气

圈A. 1 进气系统沉积物试验设备结构简图
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  附 录 B

  (规范性 附录)

墓 础 汽 油

    基础汽油:由一定比例的重催汽油和环戊二烯调合而成，生成的进气系统沉积物质量在

(3.0士。. 1) mg/100 mL的范围内，其技术要求见表B.1,

                                  表B1 基础汽油技术要求

项 目 质量指标 试验方法

馏程(体积分数):

    10%的蒸发温度/℃ 镇

    50%的蒸发温度/℃ (

    90 的蒸发温度/℃ (

    终馏点温度/℃ (

    残留量(体积分数)/% (

70

120

190

205

  2

GB/T 6536

燕气压/kPa

    从 9月 16日至 3月 15日 (

    从3月 16日至 9月 15日 镇 {:
GB/T 8017

实际胶质含量/(mg/100 mL) 簇 5 GB/T 8019

硫含量(质量分数)/% 0.01- 0.10 GB/T 380

铜片腐蚀(500C,3 h)/级 簇 1 GB/T 5096

机械杂质(质量分数)/% 无 目测

氧含量(质量分数)/% 夏 2. 7 SH/T 0663

苯含量(体积分数)/肠 ( 2.5 SH/T 0693

芳烃含量(体积分数)/% 10 30 GB/T 11132

烯烃含量(体积分数)/% 25 45 GB/T 11132
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