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真空管一热管式集热器

系统的设计和应用

真空管一热管式

太阳能热水器工程

陈 立 华

李 元 哲

年底
,

北京索兰环能技术研究所为
“

北空
”

在

河北承德和蓟县的中型招待所建成
“及 真空

管
一

热管式太阳能热水器工程各一座
。

一年来
,

使用正

常
,

可为客房全天候供应热水
,

冬季晴天
,

水温在 ℃

以上
。

该太阳能热水系统有以下特点
,

现介绍如下
,

以

便进行交流
。

系统皆采用自然循环方式
,

构造简单
,

管理

方便
。

为提高可靠性
,

本所将市场购买的普通铜浮球

阀进行了改装
,

使其牢固耐用
。

在设计时将整个热水系统划分为以水箱为中

心的若千个小系统回路
,

对每个回路都认真进行水力

及热力计算
,

确保循环压头与阻力平衡
,

使系统的水

循环良好
。

在设计与使用中体会到
,

由于真空管
一热管

式热水器的特点
,

循环水只需沿与管道串
、

并联的联

箱流动
,

而无需在各集热支管间进行水量分配
,

所以

避免了水力失调
,

因而不会影响集热效率
。

将带温控的电补热器安装在水箱外与之并联

的一支小循环管上
,

使水箱中的水经电加热后
,

由并

联管送回水箱上部
,

这样做既提高了电加热器内的水

流速度
,

又不使下降管的水被加热以致影响集热效率
,

同时使电加热器容易检修
。
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李

近几年
,

太阳能热水器发展很快
,

品种较多
,

生

产厂家不少
,

推广应用也较普遍
。

但就其构造
、

性能
、

热效率
、

安装维护等方面来说
,

实践证明
,

清华大学

索兰环能技术研究所研制且获得专利的真空管
一热管

式集热器是众多同类产品中使用效果较好的一种
。

空军承德招待所和蓟县培训中心均于 年选用

素兰环能技术研究所研制的真空管
一热管式集热器

。

承

德招待所建筑面积为
,

最高四层
,

共 个客

房
,

个卫生间 , 蓟县培训中心建筑面积为
“ ,

最高三层
,

共 个客房
,

个卫生间
。

以上两个单位由

于原有热水锅炉容量不足
,

且又无法扩建
,

不能满足使

用要求
,

因此均采用了太阳能热水器全年供应热水的

方案
。

·

承德招待所选用 真空管热管式集热 器
,

热水箱一个
,

供给 个淋浴器和 个洗脸盆使

用热水 蓟县培训中心选用 真空管一热管式集 热

器
,

的热水箱一个
,

供给 个淋浴器和 个洗脸

盆使用热水
。

另外
,

设计中还打破了水箱设在室外的常

规做法
,

将补水箱
、

热水箱设在水箱间内
,

与采暖系统

的膨胀及消防水箱放在一起
。

这样做的好处是 避

免水箱遭风吹
、

日晒
、

雨淋
,

有利于水箱保温材料不

失效
,

从而减少热水箱的热损失和防止补水箱冻坏

水箱间温度比室外高
,

热水箱中的热水与水箱间的

温差小
,

可减少热水箱中热水的散热 减少水箱的

腐蚀
,

延长水箱的寿命 安装维修方便
。

同时
,

为

了适应各种天气的使用
,

还在热水箱上增设了功率仅

为几千瓦的电加热器
,

在水温低时投入使用
。

承德招待所和蓟县培训中心的太阳能热水器系统

由索兰环能技术研究所和北京空军勘察设计院共同负

责设计
,

由研究所负责安装和调试
,

并于 年冬投

入使用
。

经测定
,

冬季水温达到 ℃左右
,

至今已使

用一年
,

用户反映该产品无论质量还是鲁后服务均较

好‘


